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SISSEJUHATUS

Palamuse aleviku, Kaarepere kiila ja Luua kiila soojusmajanduse arengukava koostamise
aluseks on Energex Energy Experts OU ja Palamuse Vallavalitsuse vahel 12.01.2017 sdlmitud
toovotuleping. Arengukava tehnilised nouded on madéédratud Majandus- ja Taristuministri
maddruse nr. 40 ,Soojusmajanduse arengukava koostamise toetamise tingimused” 8§10
,INOouded soojusmajanduse arengukavale”. Arengukava koostamist toetab 90% ulatuses SA
Keskkonnainvesteeringute Keskus (KIK) Euroopa Liidu Uhtekuuluvusfondi meetme 6.2
,Efektiivne soojusenergia tootmine ja iilekanne” tegevuse ,Soojusmajanduse arengukava
koostamine" (6.2.3) vahenditest.

Palamuse aleviku, Kaarepere kiila ja Luua kiila soojusmajanduse arengukava 2017-2027
annab iilevaate valla kaugkiittevorgu soojusenergia tootmisest ja tarbimisest ning analiiiisib
erinevaid meetmeid ja tehnoloogiaid, et muuta soojusenergia tootmine ja tarbimine
sadstlikumaks ja keskkonnasobralikumaks. Arengukava on soovitatav iga 5 aasta tagant
uuendada.

Soojusmajanduse arengukava eesmdrk on panna paika Palamuse aleviku, Kaarepere kiila ja
Luua kiila kaugkiittepiirkonna jatkusuutlik arenguvisioon soojusenergia tootmisel, tagades
tarbijatele pikaajaliselt soodsa soojuse hinna. Projekti tulemusel valmib Palamuse aleviku,
Kaarepere kiila ja Luua kiila vorgupiirkondade soojusmajanduse arengukava.

Arengukava koostasid Energex Energy Experts OU eksperdid Enar Kraav ja Viljar
Stalkov, ning tdiendas ja kinnitas volitatud soojusenergeetikainsener Leo Rummel.
Arengukava koostamiseks kasutati Palamuse Vallavalitsuselt, Palamuse Vallavaralt ja
Luua Metsanduskoolilt saadud andmeid.

Energex Energy Experts tdnab abi ja koostd6 eest Palamuse Vallavalitsuse ehitusnounikku
Andres Haagenit, raamatupidajat Mairi Kivimurdu, vallavanemat Rait Persidskit,
Palamuse Vallavara juhatajat Enn Kivi ning Luua Metsanduskooli haldusspetsialisti Aiko
Laasi.
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1. PALAMUSE VALLA ULDISELOOMUSTUS
1.1. Geograafiline asetus

Palamuse alevik, Kaarepere kiila ja Luua kiila on osa Jogeva maakonnast. Jogeva maakond
paikneb Eesti kesk- ja idaosas. Jogeva maakonna naabriteks on kirdes Ida-Viru, pohjas Laédne-
Viru, loodes Jdrva, edelas Viljandi ja Idunas Tartu maakond. Jogeva maakonna
administratiivne keskus on Jogeva linn. Peale Jogeva asub maakonnas veel kaks linna,
Mustvee ja Poltsamaa, ning 11 alevikku ja 225 kiila. Maakonna keskus Jogeva linn asub
Tallinnast 155 kmja Tartust 53 km kaugusel. Jogevamaad ldbivad Tallinna—Tartu ja Tartu—
Johvi maantee korval ka ajalooline Piibe maantee ning Tallinna—Tartu raudtee [1].

Jogeva on rahvaarvult 10. ja pindalalt 9. Eesti maakond. 90% maakonna rahvastikust on
eestlased. Jogeva maakond on kujutatud Joonisel 1.1.1 [1].

TORKMA 4 MUSTWEE

I0GEVA
KASEPEA
PAJUS JOGEVA _
* o A CAARE
PaLA
POLTSAMAA  / h /S PALAMUSE
POLTSAMAL
PUURMAN
' TABNERE : 10 ke
&JOGEVE  linn

TORMA  vald

Joonis 1.1.1. Palamuse valla asukoht Jogeva maakonnas

Palamuse vald paikneb Jogeva maakonnas. Ldhemad suuremad keskused on Tartu linn (42
km) ja Jogeva linn (17 km), Tallinnast jadb vald 173 km kaugusele. Valla pindala on 216 km?.
Palamuse valla kiilades elavate inimeste arv on toodud Tabelis 1.1.1 [2].

Palamuse vald piirneb pohjast Torma vallaga, idast Saare vallaga, 16unast Tabivere vallaga ja
ladnest Puurmani ning Jogeva vallaga [2].

Palamuse valla piirides paiknevad Kuremaa, Prossa, Pikkjdrv ja Ilmjarv ning vallaga
piirnevad Kaiavere ja Raigastvere jarv. Vooremaa maastikukaitseala piiridesse kuuluvad neist
Prossa, Pikkjérv, [lmjdrv, Kaiavere ja Raigastvere jdrv. Valla territooriumi ldbivad suuremad
vooluveekogud on Amme jogi ja Laeva jogi [2].

Palamuse valla territooriumil asub Vooremaa jarvede NATURA 2000 ala, kuhu kuuluvad
Prossa, Pikkjdrv ja Ilmjarv. Koik mainitud jarved ja nende vahele jaaval alal paiknevad
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Praaklima, Mullavere, Sudiste, Nava, Ehavere, Pikkjdrve, Luua ja Kaiavere kiila kuuluvad
samuti Vooremaa maastikukaitsealasse [2].

Tabel 1.1.1. Palamuse valla kiilade rahvaarv

Kiila Elanike arv 2008 Elanike arv 2015 Muutus
Eerikvere 75 61 -14
Ehavere 34 32 -2
Palamuse 581 510 -71
Imukvere 45 67 22
Jarvepera 34 23 -11
Kaiavere 41 39 -2
Kassivere 4 4 0
Kivimaée 17 22 5
Kudina 171 137 -34
Luua 305 280 -25
Mullavere 62 60 -2
Nava 55 59 4
Pikkjarve 121 120 -1
Praaklima 13 11 -2
Raadivere 69 66 -3
Rahivere 30 26 -4
Ronivere 17 11 -6
Sudiste 10 10 0
Stivalepa 30 31 1
Toovere 62 53 -9
Kaarepere 328 276 -52
Vaidavere 50 49 -1
Vanavilja 9 9 0
Varbevere 67 61 -6
Visusti 105 97 -8
Ankkiila 56 59 3
KOV 5 25 20
KOKKU 2396 2198 -198

1.2. Demograafiline olukord

Palamuse valla rahvaarv on 2130 inimest ning rahvastiku tihedus on 9,9 in/km? Naiste
osakaal on meeste omast veidi vdiksem. Uleiildiselt iseloomustab Palamuse valda iile Eesti
keskmine meeste arv vanuses 10-25 ja 35-59 ning naiste vdahesust vanuses 25-40 [1]. Tabelis
1.2.1 on Palamuse valla rahvastikunditajad.

Tabel 1.2.1. Palamuse valla rahvatikunditajad

Elanike arv % Jogeva maakonnast
Palamuse vald 2130 6,81%

Palamuse valla loomulik iive oli 2016. aastal positiivne. Mehaaniline iive on olnud alates
2011. aastast negatiivne. Palamuse valla elanike arvu ja selle muutust on kajastatud Tabelis
1.2.2. Elanikkonna vdhenemise pohjusteks on madal siindivus ja véljardnne, kuigi 2016. aastal
rahvaarv kasvas 72 inimese vorra kui vorrelda 2015. aastaga [2]. Palamuse vallas iiletavad
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aastate 10ikes surmad elussiindide arvu. Kuigi mdnel aastal on iive olnud ndrgalt positiivne
voi null, on kahenemistendents siiski jatkuv [2].

Tabel 1.2.2. Palamuse valla elanikud

Naditaja 2012 2013 2014 2015 2016
Rahvaarv in 2118 2108 2092 2058 2130
Loomulik iive in -9 +1 -17 +2
Mehaaniline iive in -44 -18 -17 -21
Muutus -3,29% -0,47% -0,76% -1,63% +3,50%

Joonis 1.2.1 kujutab Palamuse valla soolist ja vanuselist arvukust graafiliselt
rahvastikupiiramiidina. Palamuse valla sooline struktuur on ebaiihtlane — vanemate inimeste
osakaal on suurem noortest. Joonisest 1.2.1 ldhtub, et vallas elab 1064 meest ja 1066 naist
(49,95% : 50,05%). Graafikult on ndha, et rahvastikupiiramiid on hetkel vananev (0-14
aastaste vdhesus) [1]. Palamuse valla elanike hulgas on vanuseliselt suurim 20-24 aastaste
elanike grupp. Soolis-vanuseline struktuur on suhteliselt iihtlane, naiste iilekaal tekib alles
pensionieas [2]. Kokkuvdttes vOib prognoosida, et Palamuse valla elanike demograafiline
olukord veelgi halveneb, seda nii elanike vihenemise kui vananemise tulemusena.
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80-84 pa— 80-84
75-79 A 4 75-79
70-74 A 70-74
65-69 [~ | 65-69
60-64 /I 60-64
55-59 raEssss——— 55-59
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30-34 I 400090909 30-34
25-29 S 25-29
20-24 N ] 20-24
15-19 I S ———— 15-19
10-14 o —— 10-14
5-9 { I A 5-9
0-4 | 0-4
5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 " /5

]
Il Palamuse valla mehed B Palamuse valla naised
Eesti mehed - Eesti naised

Joonis 1.2.1. Palamuse valla rahvastikupiiramiid
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1.3. Sotsiaalmajanduslik olukord

1.3.1. Tooealised inimesed

Tooealiste osakaal Palamuse valla elanikkonnast on 64,37%, laste ja pensioniealiste osakaal
on 36,63%, vastavalt 14,88% ja 20,75%. Tabelis 1.3.1 on esitatud Palamuse valla
koormuskoefitsiendid. Palamuse valla demograafiline td66turusurve indeks on 85,5% ehk iga
tooturult lahkuja kohta saabub tooturule 0,86 tooealist inimest. Eelneva parameetri
illustreerimiseks on Tabel 1.3.2 [2]. Vanusstruktuuri muutumist kajastav {ilalpeetavate méaéar
iseloomustab mittetdoealiste elanike arvu (vanuses 0-14 ja 65+) suhet tooealiste (vanus 15-
64) arvukusse. Ulalpeetavate méir nditab, mitu mittetddealist inimest on 100 tddealise elaniku
kohta - mida vdiksem on see suhe, seda vdiksem koormus on tddtajatel. 2015. aastal on
tilalpeetavate maar vallas 55,4%, mis on hea nditaja [1].

Tabel 1.3.1. Palamuse valla rahvastiku koormuskoefitsiendid (2016)

Naitaja Lapsed, 0-15 a Tooealised, 16-64 a Pensioniealised, 65+ a
Inimeste arv 317 1371 442
Osakaal rahvastikust 14,88% 64,37% 20,75%

Tabel 1.3.2. Palamuse valla demograafiline to6turusurve indeks 2016. aastal

Tooturule sisenevad Tooturult lahkuvad
inimesed vanuses 5-14 inimesed vanuses 55-64 Tooturusurve indeks
218 255 0,86

Kui indeks on iihest suurem, siseneb jargmisel kiimnendil t66turule rohkem inimesi, kui sealt
vanaduse tottu potentsiaalselt vélja langeb. Palamuse vallas on viimase 10 aasta jooksul olnud
tooturusurve indeks alla iihe ja languses. See tdhendab, et valla elanikkond on pigem
vanemapoolne ning on vdimalus todjoupuuduse tekkimiseks. Demograafilise todturusurve
indeksi muutust vorreldes varasemate aastatega on kajastatud Tabelis 1.3.2 [1].

Tabel 1.3.3. Demograafilise tooturusurve indeksi muutus (2010-2016)

Demograafiline to6turusurve indeks 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Kogu Eesti 0,77 0,75 0,75 0,77 0,79 0,81 0,82
Palamuse vald 075 0,74 082 083 083 082 0385
1.3.2. Palgatootajad

Palamuse vallas on 2016. aasta seisuga 1371 tooealist inimest. Brutotulu saadakse Palamuse
vallas keskmiselt 909,33 eurot kuus. Palamuse valla palgatddtajate kuu keskmine brutotulu on
alates 2007. aastast kasvanud. Palgatootajate kuu keskmine brutotulu aastate 1dikes on
esitatud jargnevas Tabelis 1.3.4 [1].
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Tabel 1.3.4. Kuu keskmine brutotulu (2012-2015)

Naditaja tihik 2012 2013 2014 2015
Jogeva maakond EUR 669 714 756 828
Kesk-Eesti EUR 774 826 877 931
Kogu Eesti EUR 844 900 954 1013
Palamuse vald EUR 75 818 857 909

Palamuse valla palgatddtaja kuu keskmine brutotulu kasv on vorreldes varasemate aastatega
olnud stabiilne - keskmiselt 6% aastas. Palamuse valla inimene teenib kuus ligikaudu 9%
rohkem brutotulu kui keskmine JOgeva maakonna inimene. Palamuse valla palgattotaja
brutotulu moodustub 89% kogu Eesti keskmisest brutotulust, kuid arvestades maakonna ja
valla geograafilist asendit, siis Palamuse valla inimene teenib 3% vdhem Kesk-Eesti
keskmisest brutotulust [1].

1.3.3. Tootus

Palamuse vallas oli registreeritud todtute hulk 2016. aastal 2,11%. 2016. aasta seisuga oli
registreeritud t66tuid 45, mis on hea nditaja. Jargnevas Tabelis 1.3.5 on vOimalik ndha
Palamuse valla registreeritud t66tute arvu nelja aasta jooksul [1].

Tabel 1.3.5. Palamuse valla registreeritud té6tud

Naditaja tthik 2012 2013 2014 2015
Registreeritud to6tuid inim 42 30 43 45
Osakaal elanikkonnast 1,99% 1,43% 2,09% 2,11%

1.4. Ettevotluse olukord

Palamuse vallas oli seisuga 01.01.2015.a. registreeritud 252 ettevotet, neist 137 driithingut
ning 115 FIEt. Vald on ettevotete arvu poolest iiks maakonna keskmistest. Enamus ettevotteid
on viikesed. FIEde arv on vdhenenud ja driiihingute arv on suurenenud. Teenindussektori
ettevotete seas on neli kauplust (Palamusel, Luual, Kaareperes ja Kudinal), kolm
toitlustusasutust (OU Luua Grupp, Imrekéék OU ja OU Tootsteele) ning kaks majutusasutust
(Mokko Turismitalu ja Udu talu). Lisaks to6tab Palamusel juuksur ja Kudinal tankla [2].

1.5. Elamumajanduse olukord

Palamuse valla keskuses on 11 korterelamut, Kaareperes 7, Luual 5, Pikkjdrvel 4, Kudinal 2,
Varbeveres 1 ja Naval 1 korterelamu. Neis elab 2015. aasta aprillikuu seisuga 30 protsenti
valla elanikest. Enamik kortereid on eraomandis ning moodustatud on korteriiihistud.
Palamuse alevikus on 9 iihistut, Kaarepere kiilas 5 tihistut, Luua kiilas 1 tihistu [2].

Korterelamud on ehitatud enamasti 1970. aastatel ja vajavad soojapidavuse parandamiseks
renoveerimist. Osaliselt on nende t6ddega alustatud: vahetatud aknad, uksed, katused ning
soojustatud otsaseinad [2].

Palamuse vallas on aastatel 2008-2015 vélja antud 145 ehitusluba [2].
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1.6. Soojusmajanduse olukord

Luua kiilas on kasutusel kaugkiite ning Palamuse alevikus ja Kaarepere kiilas on enamikes
korterelamutes soojuse tootmine lahendatud lokaalkiittena maasoojuspumba siisteemiga.
Ulejadnud elamutes on kas lokaalkatlamaja, koetakse korterite kaupa ahjuga voi mingil muul
moel .

Palamuse korterelamutele on 2013. aastal paigaldatud maakiite, millel on 7 tarbijat - 6 elamut
ja 1 ettevote. Ulejddnud elamud kasutavad sooja tootmiseks erinevaid lahendusi:
ohksoojuspumbad, elektriradiaatorid, kaminad [2]. Palamuse kortermajadel on {ihine
maasoojuspumba pinnasekollektor ning eraldiseisva kontuuriga on Paunvere Agro hoone.

Oskar Lutsu Palamuse giimnaasiumi katlamaja varustab soojusega lasteaeda ja apteegihoones
asuvat Palamuse Avatud Noortekeskust ning vajadusel giimnaasiumi. Gilimnaasium on
renoveeritud 2010. aastal ja koolile on 2012. aastal paigaldatud lisaks veel maasoojuspumbad
ja 2013. aastal PV pédikesepaneelid. Sooja vett toodetakse tarbijate juures. Soojustrassid
(tildpikkus 260 jm — jooksvat meetrit) on ehitatud aastatel 1995-2000 ning on rahuldavas
seisukorras. Katlad on rajatud 1999. aastal ja on hetkel veel heas korras, kuigi hiljemalt 10
aasta pdrast amortiseeruvad [2].

Kaarepere korterelamutele on 2013. aastal paigaldatud maakiite, millel on 7 tarbijat: 6 elamut
ja lasteaed. Siisteemiga ei liitunud {iks elamu, mida koetakse korterite kaupa
ohksoojuspumpadega, elektriradiaatorite voi kaminatega [2]. Kaarepere keskus 19, 20, 21,
22, 23 ja 24 ning lasteaial on igatihel eraldiseisev kontuur.

Luua kaugkiittesiisteemi varustab soojusega Luua Metsanduskooli katlamaja. Kiittesiisteemil
on kasutajaid koos katlamaja hoonega 16, neist 12 on metsanduskooli hooned, 4 korterelamud

[2].

Katlamaja toodab soojust ruumide kiitmiseks ning tarbevee soojendamiseks ning to6tab tahkel
kiitusel (halupuit). Luua asula kaugkiittetrassid (iildpikkus umbes 3360 jm) on
mitterahuldavas seisukorras [2].

Soojusenergia tootmine Luua piirkonnas vajab uuendamist. Praegune katlamaja on kiill
rahuldavas seisukorras, kuid halukatla kasutamine on liiga t66joumahukas. Metsanduskool
kavandab soojusenergia tootmise iileviimist hakkepuidule, selle kava realiseerimine sdltub
rahastamisotsusest [2].

Lokaalsed gaasikatlamajad on Palamuse rahvamajal, Kaarepere hooldekodul, Kaarepere
rahvamajal ja Palamuse Pritsumeeste hoonel. Katlamajad on rajatud aastatel 2005-2007 [2].
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1.6.1. Soojuse hind

Soojuse eest tasumine Palamuse Vallavalitsusele Palamuse aleviku ja Kaarepere kortermajade
vorgupiirkondades toimub soojuse tootmiseks tarbitud elektrienergia ja selle hinna alusel ehk
ihtne soojuse hind puudub. Vald on ehitanud soojuspumbasiisteemid ja iga hoone iihistuga on
tehtud eraldi kokkulepe investeerimiskulu tagasimakse osas maksimaalselt 5 aasta jooksul.
Palamuse ja Kaarepere kortermajade maasoojuspumpade siisteemi maksumused on jagatud
vastavalt koetavale pinnale hoonete vahel Oma majasse tulevate maasoojuspumpade
kollektorite hoolduse eest vastutab iga hoone ise ning maasoojuspumpade {ildhoolduse kulu
jagatakse vordselt hoonete vahel. Eelduslikult oleme votnud hoolduskuluks 5%
investeeringust aastas. Tinglik keskmine maasoojuspumpade soojuse hinna arvutus on toodud
punktides 6.1.2 ja 6.1.3. 2016. aasta seisuga on Luua kiilas kaugkiitte soojuse hind
kdibemaksuta 38,35 EUR/MWHh. Soojust toodab hetkel Luua Metsanduskool.

Palamuse aleviku, Kaarepere kiila ja Luua kiila soojusmajanduse arengukava 14/87



Energex

ENERGY
EXPERTS

2. TARBIJAD
2.1. Palamuse Giimnaasiumi vorgupiirkond

2.1.1. Kaugkiittevorgu tarbijad
Palamuse aleviku Giimnaasiumi kaugkiittevorku on iihendatud 3 hoonet giimnaasiumi juures
paikneva katlamajaga. Tabelis 2.1.1 on kujutatud kaugkiittevorguga iithendatud tarbijad.

Tabel 2.1.1. Soojustarbijate tehniline seisukord Palamuse alevikus Giimnaasiumi
kaugkiittevoru piirkonnas

Hoone Ehitatud Tiitip Suletud pindala Koetav pindala Kubatuur
Aadress a m’ m’ m®
Kooli tn 2 1976 Kool 4605,4 4605,4 17783
Suur tn 4 1894 Apteek/Péaevakeskus 441,8 441,8 1474
Suur tn 6 1938 Lasteaed 639,5 639,5 3131

Palamuse aleviku Giimnaasiumi kaugkiittesse iihendatud hoonete tehnilist seisukorda on
voimalik hinnata vélise vaatluse pohjal, hooned on kujutatud Joonistel 2.1.1-2.2.6. Hinnangu
andmiseks konsulteeriti Palamuse Vallavalitsusega ja Palamuse Vallavaraga.

Kooli tn 2 asuv Oskar Lutsu Palamuse Giimnaasium. 2010. aastal ehitati koolile juurdeehitus,
selle kdigus renoveeriti kogu hoone. Hoonele on paigaldatud maasoojuspumbad ja PV
pdikesepaneelid. Joonisel 2.2.8 on kujutatud giimnaasiumi soojussolm.

Suur tn 4 hoones asub Palamuse avatud noortekeskus ja apteek. Hoone on heas seisukorras.
Hoonele on paigaldatud soojussdlm, mis on kujutatud Joonisel 2.2.9.

Joonis 2.1.2. Suur tn 4

Suur tn 6 hoones asub lasteaed ,,Nukitsamees”. Hoone soojussdolm on kujutatud Joonisel
2.2.10.
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Joonis 2.1.3. Suur tn 6

2.1.2. Soojuse tarbimine

Palamuse Giimnaasiumi vorgupiirkonnas on iihendatud 3 hoonet Palamuse Giimnaasiumi
juures paikneva katlamajaga. Palamuse Giimnaasiumi vorgupiirkonna kaugkiittevorgu
tarbijate tegelik soojuse tarbimine on kujutatud Tabelis 2.1.2, mis on moddetud
soojusettevotte Palamuse Vallavara poolt. Lisaks on Tabelis 2.1.2 elimineeritud erinevate
aastate vilisohu temperatuuride kdikumise mdju ja tarbimine on viidud {ile vorreldavale
normaalaasta tarbimisele, mis votab arvesse erinevate perioodide pikaajalise véliskliima [3].

Kooli tn 2 soojustarbimise suur koikumine on tingitud sellest, et 2014-2015 saadi enamus
soojust maasoojuspumpadestga, aga 2015.-16. aastal tuli kasutada rohkem katlamajast tulevad
soojust kuna iiks maasoojuspumpadest periooditi ei todtanud.

Tabel 2.1.2. Palamuse Giimnaasiumi vorgupiirkonna tegelik ja normaalaasta soojuse
tarbimine (MWh)

Hoone Tegelik hetkeseis Normaalaasta

Aadress 2013/14 2014/15 2015/16 Keskmine 2013/14 2014/15 2015/16 Keskmine
Kooli tn 2 (kaugktite) 149 47 110 102 170 51 118 113
Kooli tn 2 (msp*) 453 534 523 503 517 579 561 552
Kooli tn 2 kokku 602 581 633 605 687 630 679 665
Suur tn 4 51 51 51 51 58 55 55 56
Suur tn 6 98 96 101 98 112 105 108 108
KOKKU (kaugkiite) 298 194 262 251 340 211 281 277
KOKKU 751 728 785 754 857 790 842 829
*maasoojuspump

Palamuse aleviku kooli piirkonna eritarbimine arvestatuna eluruumide pindala kohta on
kujutatud Tabelis 2.1.3.
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Tabel 2.1.3. Palamuse Giimnaasiumi vorgupiirkonna energiatarve ruumide pindala kohta

Hoone Tarbimine Pindala energiatarve Kubatuuri energiatarve ~ Voimsus
Aadress MWh kWh/m?a kWh/m’a kW
Kooli tn 2 665 144,4 37,4 303
Suur tn 4 56 126,62 17,31 26
Suur tn 6 108 56,57 17,35 49
KOKKU 829 109 26,67 378

Palamuse Giimnaasiumi vorgupiirkonna normaalaastale taandatud soojuse eritarbimine
eluruumi pindala kohta jadb vahemikku 56-144 kWh/m®a. Aleviku keskmine soojuse
tarbimine on 109 kWh/m?a. Kooli pindala energiatarve on nii madal, kuna arvutused néitavad
gaasikatla energiatarvet pindala kohta, kuid kogu pindala pole ilmselt kdetav. Arvutuste
tegemisel on arvestatud hoone eluruumide pindalaga, kui Ehitisregistris ei ole kirjas kdetavat
pindala. Eluruumide pindala kasutamisel saab tdpsemad energiatarbe tulemused kui suletud
pindala kasutamisel.

Koik hooned, mille soojuse eritarbimine eluruumide pindala kohta jdéb alla 120 kWh/m?, voib
lugeda heas seisukorras hooneteks. Palamuse aleviku elamute kubatuuriline soojuse tarbimine
jaab vahemikku 17-37 kWh/m’a. K&ik hooned, mille energiatarve tiletab 30 kWh/m?a, peaks
kaaluma renoveerimist. Saab vdita, et koik vorgupiirkonna hooned on heas seisukorras.

Gilimnaasiumi vorgupiirkonda ei ole voimalik iihendada kortermajade vorgupiirkonnaga, kuna
piirkonnad asuvad {iiksteisest peaaegu 400 meetri kaugusel ja vahepeal ei ole tdiendavaid
soojustarbijaid. Uhenduse teeb keerukaks ka Palamuse veskijirv, mis eraldab piirkonnad
tiksteisest.
Palamuse Giimnaasiumi vorgupiirkonna hoonete soojuse energiatarbe analiiiis kokkuvotvalt:

* Palamuse Giimnaasiumi vorgupiirkonna kaugkiittevorgu tarbijate keskmine soojuse

energiatarve on 109 kWh/m’a;
» Kaoaik kaugkiittes olevad hooned on heas seisukorras.

2.2. Palamuse aleviku kortermajade vorgupiirkond

2.2.1. Maasoojuspumpade vorgu tarbijad

Palamuse aleviku maasoojuspumpade vorku on iihendatud 7 hoonet. Maakiittetorustik on
rajatud majade limbrusesse. Iga hoone tasub vallale tema hoone jaoks soojust tootnud
maasoojuspumpade tarbitud elektri jdrgi. COP arvestatakse mooddetud soojuse koguse
jagamisel tarbitud elektri kogusega. Tabelis 2.2.1 on kujutatud kaugkiittevorguga iihendatud
tarbijad. Tarbijad, kes maakiittevorguga ei liitunud, kasutavad lokaalseid lahendusi.
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Tabel 2.2.1. Soojustarbijate tehniline seisukord Palamuse aleviku kortermajade

vorgupiirkonnas
Hoone Ehitatud Tiitip Suletud pindala Koetav pindala Kubatuur
Aadress a m’ m’ m?
Uus tn 2 1973 KRT-4/Perearsti- 812,8 525,7 2929
keskus/Raamatukogu
Uus tn 3 1974 KRT-8 804,5 522,6 2785
Uus tn 4 1973 KRT-8 803,2 523,7 2744
Uus tn 6 1977 KRT-8 904,7 583,2 3113
Uus tn 8 1983 KRT-18 1599,4 1119,9 5438
Uustn 9 1986 KRT-18 1524,3 1093,5 5449
Paunvere Agro Kontor 191,9 191,9 652

Palamuse aleviku maasoojuspumpade vorku iihendatud hoonete tehnilist seisukorda on
voimalik hinnata vélise vaatluse pohjal, hooned on kujutatud Joonistel 2.1.1-2.2.6. Hinnangu
andmiseks konsulteeriti Palamuse Vallavalitsusega ja Palamuse Vallavaraga.

Uus tn 2 hoones asub neli korterit ja lisaks veel perearsti kabinet ja raamatukogu. Hoone on
vdliselt soojustamata.

Uus tn 3 asub kaheksa korteriga kortermaja, mis on valiselt soojustamata.

Joonis 2.2.1. Uus tn 2 Joonis 2.2.2. Uus tn 3
Uus tn 4 on ka kaheksa korteriga hoone, mis on viliselt soojustamata.

Uus tn 6 on 8 korteriga kortermaja, mis on hetkel valiselt soojustamata.
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Joonis 2.2.3. Uus tn 4 “ Joonis 2.2.4. Uus tn 6

Uus tn 8 on 18 korteriga hoone, mis on viliselt soojustamata.

Uus tn 9 on 18 korteriga hoone. Maja on viliselt soojustamata.

Joonis 2.2.5. Uus t 8

Paunvere Agro hoones asub kontorihoone. Hoone on viliselt soojustamata.

Joonis 2.2.7. Paunvere Agro kontorihoone
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- EEERS 4°F
Joonis 2.2.10. Lasteaia soojussolm

Palamuse aleviku maasoojuspumpade vorgu tarbijate kokkuvote:

* Hetkel vorgus olevates kortermajadest ei ole iikski soojustatud;

* Kaoik kortermajad on renoveerimata;

* Renoveerimata majadel on vidikest energiasddstu andnud akende ja uste vahetus ning
pooningute vahelagede soojustamine;

* Kaheksale hoonele on viljastatud energiamargised,;

* Palamusel on kaks kaugkiittevorku, iihesse kuuluvad kortermajad, mida koetakse
maasoojuspumpadega ja teine on Palamuse Giimnaasiumi vorgupiirkond, kus
kasutatakse kiitteks gaasikatelt;

* Palamuse Giimnaasium toodab enamuse aastast kogu soojuse enda
maasoojuspumpadega.

2.2.2. Soojuse tarbimine

Palamuse aleviku kortermajade vorgupiirkonna tegelik tarbimine on kujutatud Tabelis 2.2.2 ja
on moodetud Palamuse Vallavalitsuse poolt. Palamuse kortermajade vorgupiirkonnas
saadakse soojust maasoojuspumpadest, mida voib lugeda tarbijatele heaks lahenduseks, kuna
maasoojuspumabad vajavad vdikest hooldamist ja on keskkonnasdbralikud.

Palamuse aleviku suurimad soojustarbijad on Uus tn 8 ja 9. Hoonete tarbimine on vastavalt
187 MWh/a ja 148 MWh/a. Ulejidnud kortermajade tarbimine jidb vahemikku 59-106 MWh.
Viikseima tarbimisega hoone kaugkiittevorgus on Uus tn 2 ja 6, tarbimised jddvad vahemikku
59-64 MWh. Hoonete soojustarbimises on mérgata vdikeseid koikumisi. Koikumised soojuse
tarbimises soltuvad peamiselt hoonete seisukorrast ja vélisdhu temperatuurist. Uus tn 6
kortermaja tarbimise kahekordistumine voib olla tingitud sellest, et hoones hakati kdigis
korterites maasoojuspumpade soojust tarbima, samas kui enne seda ei tehtud.
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Soojuse tarbimise tippkoormus Palamuse aleviku kortermajade piirkonnas on 34334 kW.
Maasoojuspumba aastane keskmine COP on 2,71, st 1 kWh elektri kasutamisel saadakse
keskmisel 2,66 kWh soojust.

Tabel 2.2.2. Palamuse aleviku kortermajade piirkonna tegelik tarbimine ja voimsus

Tegelik hetkeseis Normaalaasta
Hoone 2015 2016 2015 2016 Keskmine
Aadress MWh/a MWh/a MWh/a MWh/a MWh/a
Uus tn 2 58 59 62 63 63
Uus tn 3 64 64 70 69 69
Uus tn 4 75 73 81 78 79
Uus tn 6 98 106 106 114 110
Uus tn 8 183 187 198 201 199
Uustn 9 160 148 173 159 166
Paunvere Agro 60 57 65 62 64
KOKKU 697 694 755 746 750

Tabelis 2.2.3 on kujutatud Palamuse kortermajade vdOrgupiirkonnas asuvate
maasoojuspumpade elektritarbimine.

Tabel 2.2.3. Maasoojuspumpade elektritarbimine aastatel 2014-2016

Elektritarbimine COP
Hoone 2015 2016 2015 2016
Aadress kWh kWh
Uus tn 2 22 337 24 475 2,58 2,41
Uus tn 3 23 335 25 287 2,76 2,53
Uustn 4 30 119 33 827 2,48 2,15
Uustn 6 34 987 39 759 2,79 2,67
Uustn 8 63 035 68 164 2,90 2,74
Uustn 9 56 270 54 038 2,84 2,74
Paunvere Agro 18 852 18 345 3,21 3,13
KOKKU 248 935 263 895

Palamuse aleviku kiitteperiood on margitud 258 pdeva, mis vOib natukene aastate viltel
erineda olenevalt sellest, kui soe voi kiilm on septembrikuu 16pp ja maikuu algus. Tabelis
2.2.4 on esitatud Palamuse aleviku kortermajade energiatarve pindala kohta.
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Tabel 2.2.4. Palamuse aleviku kortermajade piirkonna energiatarve ruumide pindala kohta

Hoone Tarbimine Pindala energiatarve Voimsus
Aadress MWh kWh/m’a kW
Uus tn 2 63 119,61 28
Uus tn 3 69 132,38 31
Uus tn 4 79 151,7 36
Uustn 6 110 188,59 51
Uus tn 8 199 177,95 90
Uustn9 166 151,77 77
Paunvere Agro 64 331,34 29
KOKKU 721 179,05 343

Palamuse aleviku kortermajade piirkonna hoonete normaalaastale taandatud soojuse
eritarbimine eluruumi pindala kohta jaib vahemikku 119-331 kWh/m?a. Palamuse aleviku
keskmine soojuse tarbimine on 179 kWh/m?a. Kdige suurem soojuse eritarbimine eluruumi
pindala kohta on Paunvere Agrol, 331 kWh/m?. Kortermajadest on kdige suurema eluruumide
tarbimisega Uus tn 4, 8 ja 9. Kdik hooned, mis iiletavad soojuse energiatarvet 150 kWh/m?a,
vajaks tdiendavat soojustamist vOi hoone tédielikku renoveerimist, kuni saavutatakse soojuse
energiatarve alla 120 kWh/m?a.

Palamuse aleviku kortermajade piirkonna hoonete soojuse energiatarbe analiiiis kokkuvotvalt:
* Palamuse aleviku vorgupiirkonna kaugkiittevorgu tarbijate keskmine soojuse
energiatarve on 179 kWh/m’a;
» Kaugkiittevorgus olevad hooned ei ole renoveeritud.

2.3. Kaarepere kiila vorgupiirkond

2.3.1. Maasoojuspumpade vorgu tarbijad

Kaarepere kiila maasoojuspumpade vorku on iihendatud 7 hoonet, mida kdoetakse
maasoojuspumpadega. Samamoodi nagu Palamuse alevikus on maakiittetorustik rajatud
majade Uimbrusesse. Iga hoone tasub vallale tema hoone jaoks soojust tootnud
maasoojuspumpade tarbitud elektri jdargi. COP arvestatakse moodetud soojuse koguse
jagamisel tarbitud elektri kogusega. Tabelis 2.3.1 on kujutatud kaugkiittevorguga iihendatud
tarbijad. Tarbijad, kes maakiittevorguga ei liitunud, kasutavad lokaalseid lahendusi.
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Tabel 2.3.1. Soojustarbijate tehniline seisukord Kaarepere kiilas

Hoone Ehitatud  Tiiiip Suletud pindala Kéetav pindala Kubatuur
Aadress a m’ m’ m’
Kaarepere keskus 19 1971 KRT-12 911,6 625,3 2997,0
Kaarepere keskus 20 1972 KRT-12 897,8 611,5 2997,0
Kaarepere keskus 21 1973 KRT-12 894,1 607,8 2997,0
Kaarepere keskus 22 KRT-10 1169,9 582,9  2676,0
Kaarepere keskus 23 KRT-12 1309,5 821,5 4849,0
Kaarepere keskus 24 1984 KRT-18 1679,7 998,7 5959,0
Lasteaed 1969 Lasteaed 455,1 4551 1937,0

Kaarepere kiila kaugkiittesse iihendatud hoonete tehnilist seisukorda on vodimalik hinnata
vdlise vaatluse pdohjal, hooned on kujutatud Joonistel 2.3.1-2.3.6. Hinnangu andmiseks
konsulteeriti Palamuse Vallavalitsusega.

Kaarepere keskus 19 on 12 korteriga kortermaja, mis on valiselt soojustamata.

Kaarepere keskus 20 on kortermaja on véliselt soojustamata.

T —

Joonis 2.3.2; Kaarepere keskus 20
Kaarepere keskus 21 on kortermaja, mis on hetkel valiselt soojustamata.

Kaarepere keskus 22 on 10 korteriga hoone, mis on viliselt soojustamata.

Joonis 2.3.3. Kaarepere keskus 21 Joonis 2.3.4. Kaarepere keskus 22
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Kaarepere keskus 23 on kortermaja, mis on viliselt soojustamata. Hoonele on viéljastatud
2010. aastal energiaklass E.

Kaarepere keskus 24 on kodige suurem kortermaja kaugkiittevorgus. Hoonel on soojustatud
otsaseinad.

Joonis 2.3.5. Kaarepere keskus 23 Joonis 2.3.6. Kaarepere keskus 24

Lasteaed on soojustamata hoone.

Joonis 2.3.7. Lasteaed

Kaarepere kiila kaugkiitte tarbijate kokkuvate:
* Hetkel vorgus olevates kortermajadest on iihel otsaseinad soojustatud;
* Renoveerimata majadel on vdikest energiasddstu andnud akende ja uste vahetus ning
pooningu vahelagede soojustamine;
» Kaoigile hoonetele on viljastatud energiamargis.

2.3.2. Soojuse tarbimine

Kaarepere kiila kortermajade piirkonna tegelik tarbimine on kujutatud Tabelis 2.3.2 ja on
moodetud soojusetootja Palamuse Vallavalitsuse poolt. Lisaks on Tabelis 2.3.2 elimineeritud
erinevate aastate valisohu temperatuuride koikumise moju ja tarbimine on viidud iile
vorreldavale normaalaasta tarbimisele, mis votab arvesse erinevate perioodide pikaajalise
valiskliima.

Kaarepre kiila suurimad soojustarbijad on Kaarepere keskus 23 ja 24. Kahe hoone tarbimine

jadb vahemikku 124-133 MWh. Kaarepere keskuse 24 tarbimine on koige kdrgem kuna
tegemist on piirkonna kodige suurema hoonega. Ulejddnud kortermajade tarbimine jidb
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vahemikku 63-99 MWh. Viikseima tarbimisega hooned kaugkiittevorgus on lasteaed ja
Kaarepere keskus 22, mille tarbimised jadvad vahemikku 50-63 MWh. Hoonete
soojustarbimises on maérgata vdikeseid kdikumisi. Kdikumised soojuse tarbimises soltuvad
peamiselt hoonete seisukorrast ja valisohu temperatuurist.

Soojuse tarbimise tippkoormus Kaarepere kiilas on 324 kW. Maasoojuspumba aastane
keskmine COP on 2,66, see tdhendab 1 kWh tarbitud elektri kohta toodetakse keskmiselt 2,66
MWh soojust.

Tabel 2.3.2. Kaarepere kiila kortermajade vorgupiirkonna tegelik tarbimine ja véimsus

Tegelik hetkeseis Normaalaasta
Hoone 2015 2016 2015 2016 Keskmine
Aadress MWh/a MWh/a MWh/a MWh/a MWh/a
Kaarepere keskus 19 101 99 109 106 108
Kaarepere keskus 20 78 88 84 94 89
Kaarepere keskus 21 81 99 87 106 97
Kaarepere keskus 22 60 63 65 68 67
Kaarepere keskus 23 118 124 128 133 131
Kaarepere keskus 24 126 138 136 149 142
Lasteaed 90 92 97 99 7 698
KOKKU 654 703 708 755 732

Tabelis 2.3.3 on kujutatud Palamuse kortermajade vdrgupiirkonnas asuvate
maasoojuspumpade elektritarbimine.

Tabel 2.3.3. Maasoojuspumpade elektritarbimine Kaareperes aastatel 2014-2016

Elektritarbimine COP
Hoone 2015 2016 2015 2016
Aadress kWh kWh
Kaarepere 19 39989 40966 2,53 2,41
Kaarepere 20 38898 40893 2,01 2,14
Kaarepere 21 37511 38417 2,15 2,58
Kaarepere 22 23094 25011 2,61 2,53
Kaarepere 23 42196 45926 2,81 2,69
Kaarepere 24 45464 63737 2,76 2,17
Lasteaed 34682 49049 2,60 1,88
KOKKU 261834 303999

Kaarepere kiila hoonete normaalaastale taandatud soojuse eritarbimine eluruumi pindala kohta
jddab vahemikku 114-216 kWh/m”a. Kaarepre kiila keskmine soojuse tarbimine on 158
kWh/m?a. Arvutuste tegemisel on arvestatud hoone eluruumide pindalaga, kui Ehitisregistris
ei ole kirjas koetavat pindala. Eluruumide pindala kasutamisel saab tdpsemad energiatarbe
tulemused, kui suletud pindala kasutamisel.
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Kodige suurem soojuse eritarbimine eluruumi pindala kohta on Kaarepere keskus 19
kortermajal ja lasteaial, vastavalt 172 kWh/m® ja 216 kWh/m?® Lasteaia suur tarbimine
tuleneb sellest, et lisaks soojusele toodetakse ka sooja tarbevett. Lisaks veel Kaarepere keskus
21 ja 23 kortermajadel on korge eritarbimine eluruumide pindala kohta. Koik hooned, mis
iiletavad soojuse energiatarvet 150 kWh/m®a, vajaks tdiendavat soojustamist voi hoone
tdielikku renoveerimist, kuni saavutatakse soojuse energiatarve alla 120 kWh/m?a.

Tabel 2.3.4. Kaarepere kiila hoonete energiatarve ruumide pindala kohta

Hoone Tarbimine Pindala energiatarve Voimsus
Aadress MWh kWh/m’a kW
Kaarepere keskus 19 108 172,38 49
Kaarepere keskus 20 89 146,03 39
Kaarepere keskus 21 97 159,39 44
Kaarepere keskus 22 67 114,33 29
Kaarepere keskus 23 131 158,87 57
Kaarepere keskus 24 142 142,55 62
Lasteaed 98 215,89 44
KOKKU 732 158,49 324
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2.4. Luua kiila vorgupiirkond
2.4.1. Kaugkiittevorgu tarbijad
Luua kiila kaugkiittevorku on iihendatud 15 hoonet. Tabelis 2.4.1 on kujutatud

kaugkiittevorguga tihendatud tarbijad.

Tabel 2.4.1. Soojustarbijate tehniline seisukord Luua kiilas

Hoone Ehitatud Tiidip Suletud pindala Koetav pindala Kubatuur
Aadress a m’ m’ m’
Oppehoone 1992 Oppehoone 3405,7 3405,7 14951,0
Voimla 1979 Voimla 443,0 443,0  3240,8
Oppetookoda 1976 Oppetookoda 1914,7 1914,7 62426
Moisahoone 1736 Mboisahoone 1682,6 1664,5 8120,0
Klubi-stokla 1965 Klubi-séokla 854,0 854,0  6460,0
Opilaskodu nr. 1 Uhiselamu 1386,9 1386,9 7223.0
Opilaskodu nr. 2 1977 Uhiselamu 1719,3 1709,0 6950,0
Opilaskodu nr 3 1970 Uhiselamu 1594,7 1388,3 6124,8
Endine Elioni hoone 166,1 166,1 498,24
Majahoidja abihoone 76,6 76,6 229,7
Katlamaja 419,2 419,2 1257,6
Luua keskus 17 1963 KRT-4 303,0 208,3  1210,0
Luua keskus 18 1980 KRT-24 2333,2 1558,5  7893,0
Luua keskus 19 1987 KRT-27 2192,2 1559,0  7699,0
Luua keskus 20 1988 KRT-24 2134,8 1484,8  7530,0

Luua kiila kaugkiittesse iihendatud hoonete tehnilist seisukorda on voimalik hinnata vilise
vaatluse pohjal, hooned on kujutatud Joonistel 2.4.1-2.4.14. Hinnangu andmiseks konsulteeriti
Luua Metsanduskooli ja Palamuse Vallavalitsusega. Lisaks tehti kiisitlus Luua kiila
kaugkiittevorgus olevate hoonete valdajatele, et uurida tarbijate arvamust hoonete seisukorrast
ja suhtumist kaugkiittesse. Kiisitlusele vastasid 3 hoone esindajad.

Oppehoonele on viljastatud 2011. aastal energiaméargis B. Hoonele on paigaldatud kaasaegne
segamissoojussolm, mis on kujutatud Joonisel 2.4.16. Hoone on tdielikult soojustatud.
Renoveerimise kdigus soojustati fassaad, otsaseinad, katus ja kelder. Lisaks on paigaldatud
kolmekordsed puitaknad.

Voimla on viliselt soojustatud. Hoonele on paigaldatud soojussdlm. Vodimla lisaks soojusele
tarbib soojusvorgust sooja tarbevett.

Palamuse aleviku, Kaarepere kiila ja Luua kiila soojusmajanduse arengukava 27/87



Energex

ENERGY
EXPERTS

Joonis 2.4.1. Oppehoone Joonis 2.4.2. Voimla
Oppetookoda on viliselt soojustatud. Hoonele on paigaldatud soojussdlm.

Moisahoonele on paigaldatud soojussolm. Hoone on soojustatud. Lisaks tarbib moisahoone
kaugkiittevorgust sooja tarbevett.

' TN

Joonis 2.4.3. Oppetédkoda Joonis 2.4.4. Moisahoone “

Klubi-so6kla hoonele on paigaldatud soojussdlm ja hoone tarbid soojatarbevett. Hoone on
valiselt soojustatud.

Opilaskodu nr. 1 hoonele ei ole paigaldatud soojussdlme. Hoone on véliselt renoveeritud.

e

Joonis 2.4.5. Klubi-s66kla Joonis 2.4.6. Opilaskodu nr 1

Opilaskodu nr. 2 on iihiselamu, mis on viliselt renoveeritud. Hoonele on paigaldatud
soojussOlm. Lisaks tarbib hoone soojusvorgust sooja tarbevett.
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Opilaskodu nr. 3 on iihiselamu, mis on viliselt soojustatud. Hoonele on paigaldatud
soojussOlm. Lisaks tarbib iihiselamu soojusvorgust sooja tarbevett.

Joonis 2.4.7. Opilaskodu nr 2 Joonis 2.4.8. Opilaskodu nr. 3

Endine Elioni hoone on soojustamata. Hoone ldigati paar aastat tagasi kaugkiittevorgust
vdlja.

Katlamaja on renoveerimata.

Joonis 2.4.9. Endine Elioni hoone - Joonis 2.4.10. Katlamaja

Luua keskus 17 on kortermaja, mis on viliselt soojustamata. Hoone tarbib soojusvorgust
soojatarbevett.

Luua keskus 18 on kortermaja, millele on paigaldatud soojussdlm ja hoone tarbib
soojusvorgust sooja tarbevett. Kiisitlusele vastanud korteriiihistu leiab, et hoones on ebapiisav
soojustus, lisaks on hoones ebaiihtlane temperatuur. Hoonel on soojustatud otsaseinad.
Viikest kokkuhoidu on andnud akende vahetus. Elanikud ei plaani kaugkiittest loobuda ja
kaugkiittehind on joukohane. Hoone renoveerimiseks ei plaanita taotleda toetust KredExist.

Palamuse aleviku, Kaarepere kiila ja Luua kiila soojusmajanduse arengukava 29/87



Energex

ENERGY

EXPERTS

W

s17

Joonis 2.4.11. Luua kesku: Joonis 2.4.12. Luua keskus 18
Luua keskus 19 hoonele on paigaldatud soojussolm. Elanikud leiavad, et hoones on
ebapiisav temperatuur. Luua keskus 19 hoonel on soojustatud otsaseinad, lisaks veel on
kokkuhoidu andnud osade akende vahetus plastikakende vastu ning pooningu vahelagede
soojustamine. Maja renoveerimist ei ole elanikud veel plaaninud. Kortermajas on voimalik
kasutada katlamajast tulevat soojatarbevett.

Luua keskus 20 hoonele on paigaldatud soojussdlm ja tarbid soojatarbevett. Hoone
otsaseinad ja pooningu vahelagi on soojustatud.

& o

T —

Joonis 2.4.13. Luua keskus 19 | Joonis 2.4.14. Luua keskus 20

Majahoidja abihoone on viike hoone, mida kdetakse. Hoone on soojustamata.

Joonis 2.4.15. Majahoidja abihoone
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Joonis 2.4.16. Luua Metsanduskooli dppehoone soojussolm

Luua kiila kaugkiitte tarbijate kokkuvate:

* Hetkel kolmel kortermajal on renoveeritud otsaseinad;

* Neljal hoonel vorgus ei ole paigaldatud soojussolme;

* 9 hoonet vorgus tarbivad sooja tarbevett;

e Kiisitlusele vastanud ei ole kindlad, kas taotleda toetust KredEx-ist hoonete
renoveerimiseks;

+ Uhele Luua Metsanduskooli hoonele, Oppehoone, on viljastatud energiamérgis ning
kahele kortermajale, Luua kesksus 19 ja 20;

* Renoveerimata majadel on védikest energiasddstu andnud akende ja uste vahetus.

2.4.2. Soojuse tarbimine

Luua kiila kaugkiittevorgu tarbijate tegelik soojuse tarbimine on toodud Tabelis 2.4.2 ja on
moodetud soojusettevotte poolt. Lisaks on Tabelis 2.4.2 elimineeritud erinevate aastate
vélisohu temperatuuride kdikumise moju ja tarbimine on viidud iile vorreldavale normaalaasta
tarbimisele, mis vOtab arvesse erinevate perioodide pikaajalise valiskliima.

Luua kiila suurimad soojustarbijad on Mdisahoone, Oppetdokoda ja Luua keskus 18, 19 ja 20.
Oppetookoja keskmine tarbimine viimasel kolmel aastal on 362 MWh. Kortermajade
tarbimine jadb vahemikku 245-272 MWh. Hoonete soojustarbimises on maérgata vdikeseid
koikumisi. Koikumised soojuse tarbimises soltuvad peamiselt hoonete seisukorrast ja vélisohu
temperatuurist.

Luua kiila kaugkiittevorgus ei ole iihtegi renoveeritud kortermaja. Aga vdikseima tarbimisega

hoone kaugkiittevorgus on Voimla, mille kolme aasta keskmine tarbimine on olnud 40 MWh.
Opilaskodu nr 1 ja 3 tarbimine on 137 MWh ning Opilaskodu nr. 2 tarbimine on 174 MWh.
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Joonisel 2.4.17 on kujutatud Luua kiila soojuse tarbimine. Joonisele on lisatud Luua kiila
piirkonna kraadpdevade telg. Tanu sellele on voimalik vorrelda liihiajalise ja pikaajalise
perioodi keskmise viliskliima erinevust. Normaalaasta ja tegeliku tarbimise vahe nditab kui
suur on valiskliima moju tarbimisele. Viimase kolme aasta kliima on olnud soojem kui
pikaajalise perioodi keskmine véliskliima, seega tarbimine on vdhenenud [4].

Joonisel 2.4.18-2.4.19 on Luua kiilla kaugkiitte normaalaasta koormusgraafik.
Koormusgraafiku koostamisel on arvestatud liihiajalise -22 °C valisdhutemperatuuriga.

Jooniselt 2.4.19 on néha, et Luua kiila arvutuslik soojusvoimsus on arvutuslikul ekstreemum
valisohutemperatuuril 1488 kW. Luua kiila kiitteperiood on margitud 242 pdeva ehk
septembrist maini, mis voib natukene aastate viltel erineda olenevalt sellest, kui soe voi kiilm
on septembrikuu 10pp ja maikuu algus. Baaskoormus on 500-800 kW. Suurima tarbimisega
kuud on veebruar, jaanuar, detsember ja marts.
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Tabel 2.4.2 Luua kiila tegelik ja normaalaasta soojuse tarbimine (MWh)

Hoone Tegelik hetkeseis Normaalaasta
Aadress 2014 2015 2016 Keskmine 2014 2015 2016 Keskmine
Oppehoone 208 162 151 174 239 177 162 193
Voimla 40 34 35 36 45 37 38 40
Oppetdokoda 331 341 311 328 380 373 334 362
Moisahoone 283 281 259 274 325 307 278 303
Klubi-s6okla 134 139 132 135 154 152 141 149
Opilaskodu nr.1 108 140 125 124 124 153 134 137
Opilaskodu nr.2 171 155 146 158 196 170 157 174
Opilaskodu nr.3 135 121 116 124 154 132 124 137
Majahoidja abihoone 3 4 3 3 4 4 3 4
Katlamaja 27 38 33 32 30 41 35 36
Luua keskus 17 22 22 24 22 25 24 26 25
Luua keskus 18 236 248 256 247 271 271 275 272
Luua keskus 19 223 214 230 222 256 234 247 245
Luua keskus 20 228 222 241 230 262 243 258 254
KOKKU 2149 2119 2062 2110 2465 2317 2210 2 331
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2000
1 800
1 600
1400
1200
1 000
800
600
400
200

Soojusvbimsus, kW

PP O DO O DNADODD DDA DD
NGNS M S 0 N S S G Ol o2
Kitteperiood, 6p

B STV © Kite W Soojuskadu

Joonis 2.4.18. Luua kiila soojusvoimsus
* STV — soe tarbevesi
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voimsus, kW

Soojus

SO D OO DO OIS DO O DNA DD DO A DD
VRS Y PP RO F PP PR (D S
Kutteperiood, 6p

B STV © Kite M Soojuskadu

Joonis 2.4.19. Luua kiila kaugkiitte koormusgraafik (normaalaastale taandatult)
* STV — soe tarbevesi

Luua kiila eritarbimine arvestatuna eluruumide pindala kohta on kujutatud Tabelis 2.4.3.
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Tabel 2.4.3. Luua kiila energiatarve ruumide pindala kohta

Hoone Tarbimine Pindala energiatarve Kubatuuri energiatarve ~ Voimsus
Aadress MWh kWh/m?a kWh/m’a kW
Oppehoone 193 56,62 12,90 81
Voimla 40 90,08 12,31 17
Oppetddkoda 362 189,18 58,02 152
Moisahoone 303 182,20 37,35 127
Klubi-s6okla 149 174,43 23,06 63
Opilaskodu nr.1 137 98,57 18,93 57
Opilaskodu nr.2 174 102,03 25,09 73
Opilaskodu nr.3 137 98,57 22,34 57
Majahoidja abihoone 4 48,56 16,19 2
Katlamaja 36 84,74 28,25 15
Luua keskus 17 25 118,53 20,41 10
Luua keskus 18 272 174,62 34,48 114
Luua keskus 19 245 157,39 31,87 103
Luua keskus 20 254 171,30 33,78 107
KOKKU 2331 124,77 26,78 979

Luua kiila hoonete normaalaastale taandatud soojuse eritarbimine eluruumi pindala kohta jaab
vahemikku 48-189 kWh/m?’a. Luua kiila keskmine soojuse tarbimine on 124 kWh/m?a.
Arvutuste tegemisel on arvestatud hoone eluruumide pindalaga, kui ehitisregistris ei ole kirjas
koetavat pindala. Eluruumide pindala kasutamisel saab tdpsemad energiatarbe tulemused, kui
suletud pindala kasutamisel.

Kdige suurem soojuse eritarbimine eluruumi pindala kohta on Oppetdokojal, 189 kWh/m?
Lisaks veel Mdisahoonel ja Klubi-stoklal on korge eritarbimine eluruumide pindala kohta.
Luua keskus 18-20 kortermajadel on korge eritarbimine eluruumide pindala kohta, mis jaab
vahemikku 157-175 kWh/m’a. Koik hooned, mis iiletavad soojuse energiatarvet 150
kWh/m?a, vajaks tiiendavat soojustamist voi hoone taielikku renoveerimist, kuni saavutatakse
soojuse energiatarve alla 120 kWh/m?a.

Luua kiila elamute kubatuuriline soojuse tarbimine jddb vahemikku 12-58 kWh/m?a. Luua
kiila keskmine soojuse tarbimine on 27 kWh/m*a ja kui votta arvesse ainult kortermajad, siis
keskmine soojuse tarbimine on 30 kWh/m®a, mis on ndukogudeaegsetele hoonetele
iseloomulik. Ko&ik hooned, mille energiatarve iiletab 20 kWh/m’®a, peaks kaaluma
renoveerimist. Hasti soojustatud ja automaatikaga renoveeritud hoone voib saavutada
energiatarbe 20 kWh/m®a. Kdige suurem soojuse kubatuuriline tarbimine on Oppetdokojal ja
Moisahoonel. Nimetatud hoonetel on soovitatav planeerida hoone renoveerimist. Alla 20
kWh/m®a on saavutanud Luua kiilas Oppehoone, Vdimla, Opilaskodu nr 1. Sellest lhtuvalt
voib oletada, et hooned on véga hésti soojustatud.

Tabeli 3.1.1 andmed on esitatud graafiliselt Joonisel 3.1.3.
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Joonis 2.4.20. Luua kiila tarbijate energiatarbimine

Keskmist palka teeniv (732,65 EUR neto) Luua kiila tarbija kulutab igakuiselt kuni 6%
sissetulekust soojusele. Antud kulutus on iihele inimesele vdga moistlik. Vanaduspensioni
(335 EUR neto) saav pensiondr kulutab igakuiselt kuni 13% pensionist soojusele. Uksikule
pensiondrile on selline kulutus moddukas vdljaminek.

Luua kiila hoonete soojuse energiatarbe analiiiis kokkuvatvalt:

* Luua kiila kaugkiittevorgu tarbijate keskmine soojuse energiatarve on 120 kWh/m?a;

« Kbdige paremas seisukorras Luua kiilas on Oppehoone;

« Oppetdokoda ja Modisahoone on vdrreldes teiste hoonetega kdige kehvemas
seisukorras;

» K®oik hooned, mis iiletavad soojuse energiatarvet 30 kWh/m®a voéi/ja 150 kWh/m?a,
vajaks tdiendavat soojustamist v0i hoone tdielikku renoveerimist, kuni saavutatakse
soojuse energiatarve alla 120 kWh/m?a;

* Madalenergia hoone pohimdtetel renoveerimisel on voimalik saavutada hoone
energiatarve 80-100 kWh/m?a.
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3. TOOTMINE
3.1. Palamuse Giimnaasiumi vorgupiirkond

3.1.1. Tootmise tehniline olukord

Palamuse Giimnaasiumi kaugkiittevorgu tarbijaid varustab soojusega Palamuse Vallavarale
kuuluv katlamaja ja Vallavalitsusele kuuluvad maasoojuspumbad. Katlamaja asub Staadioni
2c krundil. Katlamaja rajati 1976. aastal ja rekonstrueeriti 1999. aastal. Katlamaja on
kujutatud Joonisel 3.1.1.

Joonis 3.1.1. Palamuse Giimnaasiumi vorgupiirkonna katlamaja
Katlamajas paikneb kaks maagaasil tootavat katelt. Kateldeks on ACV CA 400, voimsusega
512 kW ja ACV CA 250, voimsusega 314 kW. Joonistel 3.1.2-3.1.3 on kujutatud katlamajas

asuvad katlad. Palamuse Giimnaasiumi katlamaja andmed on kujutatud Tabelis 3.1.1.

Tabel 3.1.1. Palamuse Giimnaasiumi katlamaja andmed

Parameeter Katel 1 Katel 2
Prioriteet Pohikoormus Pohikatel
Katelseade ACV CA 400 ACV CA 250
Katel rajatud 1999 1999
Voéimsus 512 kW 314 kW
Kiitus Maagaas Maagaas
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Joonis 3.1.2. ACV CA 250 Joonis 3.1.3. ACV CA 400
Palamuse Giimnaasiumis toodetakse soojust kahe maasoojuspumbaga - Dynaciat LGP 500V
ja R410A. Maasoojuspumbad on kujutatud Joonisel 3.1.4 ja Joonisel 3.1.5 on
akumulatsioonipaak.

Joonis 3.1.4. Giimnaasiumi Joonis 3.1.5. Akumulatsioonipaak
maasoojuspumbad

Palamuse aleviku kortermajade piirkonnas toodetakse soojust maasoojuspumpadega Stiebel
Eltron WPF16M, 24 tk, igaiiks voimsusega 16,3 kW, ja Stiebel Eltron WPF10M, 2 tk, igaiiks
voimsusega 9,9 kW.

3.1.2. Katlamaja kiitusemajandus

Tabelis 3.1.2 on Palamuse aleviku giimnaasiumi katlamaja viimaste aastate kiitusemajanduse
nditajad. Pohikatlad on rajatud 1999. aastal ja aastane keskmine kasutegur on 90,2%.
Konkurentsiamet peab nouetekohaseks katla kasuteguriks katla tehnilises passis antud
vadrtust. Uue katlamaja ehitamisel peab olema uutel seadmetel kasutegur iile 85% ja see
tehniline ndue on méadratud Konkurentsiameti poolt. Kokkuvottes voib 6elda, et katlamaja ja
selle katlad on heas seisukorras olenemata nende vanusest.
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Tabel 3.1.2. Palamuse giimnaasiummi katlamaja kiitusemajandus

Parameeter tthik 2014 2015 2016 NA*
Soojuse toodang MWh 396 274 345 365
Soojuse tarbimine MWh 297 193 262 277
Pohikatla kiitusekulu m?/a 47148 32620 41026 43464
Primaarenergia MWh 439 304 382 404
Vorgu soojuskadu MWh 99 81 83 87
Kiitusekulu soojuskadudele m?/a 11 745 9633 9877 10 418
Soojuskadude maksumus EUR/a 5089 4347 3794 4 406
Vorgu kasutegur 75,1% 70,5% 75,9% 76,0%
Suhteline soojuskadu 24,9% 29,5% 24,1% 24,0%
Katelde keskmine kasutegur 90,2% 90,2% 90,2% 90,2%
Kaugkiitte kasutegur 67,8% 63,6% 68,5% 68,6%

*NA — normaalaasta
3.2. Luua kiila vorgupiirkond
3.2.1. Tootmise tehniline seisukord

Luua kiilsa kaugkiittevorgu tarbijaid varustab soojusega Luua Metsakoolile kuuluv katlamaja.
Katlamaja asub Katlamaja krundil ja on kujutatud Joonisel 3.2.1. Katlamajja paigaldati katlad
1997. aastal.

Joonis 3.2.1. Luua katlamaja

Katlamajas paikneb kaks halupuidul tootavat Komforts AK-100 katelt. Mdlema katla
voimsuseks on 1000 kW. Katlad on kujutatud Joonisel 3.2.2. Luua kiila katlamaja andmed on
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toodud Tabelis 3.2.1. Vorgupumpadena kasutatakse kahte Kolmeks pumpa voimsusega 7,5 ja
5,5 kW.

Tabel 3.2.1. Luua kiila katlamaja andmed

Parameeter Katel 1 Katel 2
Prioriteet P&hikoormus Pohikoormus
Katelseade Komforts AK-100 Komforts AK-100
Katel rajatud 1997 1997
Voimsus 1000 kW 1000 kW
Kiitus Halupuu Halupuu

Joonis 3.2.2. Komférts AK-100 katlad

Luua kiila katlamaja molemad katlad on rahuldavas seisukorras. Eluea pikendamiseks tehakse
korrapdraselt hooldus- ja remonttéid.

3.2.2. Katlamaja kiitusemajandus
Katlamaja kiituseladu asub katla kdorvalruumis. Kiituseladu on kujutatud Joonisel 3.2.3.
Kiitust kantakse katla juurde kasitsi. Katlamaja kaitamiseks 2015-2016 kiitteperiood kasutati

821 865 kg/a puitu aastas. Kiituse hind viimastel aastatel on olnud 23 EUR/tm. Varreldes
aasta varasema kiitteperioodiga kasutati 2015/16 kiitteperioodil ligikaudu 21% enam kiitust.
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Tabelis 3.2.2 on Luua kiila katlamaja viimaste aastate kiitusemajandus. Pohikatlad on 20
aastat vanad ja aastane keskmine kasutegur on 73,2%. Konkurentsiamet peab nduetekohaseks
katla kasuteguriks katla tehnilises passis antud vaartust. Uue katlamaja ehitamisel peab olema
uutel seadmetel kasutegur iile 85% ja see tehniline ndue on mddratud Konkurentsiameti poolt.
73,2% ei ole vdga hea kasutegur. Madal kasutegur voib tulla sellest, et katel t66tab madalal

koormusel.

Tabel 3.2.2. Luua katlamaja kiitusemajandus

Parameeter tthik 2014 2015 2016 NA*
Soojuse toodang MWh 2651 2726 2 686 2908
Soojuse tarbimine MWh 2 149 2119 2 062 2 331
Pohikatla kiitusekulu kg/a 650000 644720 821865 753850
Primaarenergia MWh 3413 3385 4315 3958
Vorgu soojuskadu MWh 502 607 623 577
Kiitusekulu soojuskadudele m?/a 123060 143562 190765 149 666
Soojuskadude maksumus EUR/a 5251 6126 8 140 5296
Vorgu kasutegur 81,1% 77,7% 76,8% 80,1%
Suhteline soojuskadu 18,9% 22,3% 23,2% 19,9%
Katelde keskmine kasutegur 77,7% 80,5% 62,2% 73,5%
Kaugkiitte kasutegur 63,0% 62,6% 47 8% 58,9%

*NA — normaalaasta
3.2.3. Soojuse piirhind

Konkurentsiameti arvutusmetoodikaga arvutatuna on Luua kiila vorgupiirkonna soojuse hind
Tabelis 3.2.3. Antud arvutus ldhtub tegelikest kuludest, kuid olgu margitud, et
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Konkurentsiamet piirhinna méaramisel ei aktsepteeri suuri vorgukadusid ja madalat katlamaja
kasutegurit, vaid votab arvutuse aluseks enda poolt mddratud miinimumvadrtused.

Konkurentsiameti lubatud vaartuste jargi ei tohiks alates 2016/17. majandusaastast keskmiselt
olla trassikadu iile 15% ning kasutegur soojuse tootmisel tahkekiitusest alla 80%. Tabelis on

vastav arvutus veerus ,,KA”.

Tabel 3.2.3. Soojuse piirhinna arvutus

Soojuse piirhind 2013/14 2014/15 2015/16 NA KA
Lubatud miiiigitulu EUR/a 134 072,7 144 005,3 143 414,0 155 312,2 148 169,3
Soojuse piirhind EUR/MWh 62,39 67,96 69,54 66,63 63,57
Piisikulu EUR/MWh 45,0 51,1 48,4 48,2 48,2
Muutuvkulud EUR/MWh 17,4 16,9 21,1 18,4 15,4
Piisikulu osakaal 72,2% 75,1% 69,6% 72,3% 75,8%
Muutuvkulud osakaal 27,8% 24,9% 30,4% 27,7% 24,2%

*NA — normaalaasta, KA - Konkurentsiamet
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4. KAUGKUTTEVORK
4.1. Palamuse Guimnaasiumi kaugkiittevork

4.1.1. Soojuspumbavorkude tehniline seisukord

Palamuse Giimnaasiumi vorgupiirkonnas osutab kaugkiitte teenust Palamuse Vallavara.
Palamuse Giimnaasiumi vorgupiirkonna visandid on kujutatud Joonistel 4.1.1-4.1.2. Punase
joonega on kujutatud kaugkiittevorgus paiknevad torud.
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Joonis 4.1.1. Palamuse Giimnaasiumi maasoojuspumba torustiku skeem

Palamuse Giimnaasiumi kaugkiittepiirkonna trassi pikkus on 2x316 meetrit. Trassi on
paigaldatud 100% ulatuses terastorud, mis on rajatud 1999. aastal. Lisas 2 on kujutatud
kaugkiittevork blokkdiagrammina.

Palamuse aleviku kaugkiittevorgu temperatuurigraafik oli 0 °C valisdhutemperatuuril 65/50
°C. Uldjuhul on temperatuuride vahe dT=15 °C.
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Tabel 4.1.1. Palamuse Giimnaasiumi vorgupiirkonna kaugkiittevorgu tehniline seisukord

L&ik/Hoone Materjal Labimodt Pikkus Voimsus Vooluhulk Kiirus Liinitakistus
DN m kW m3h  m/s Pa/m

Staadioni 2c (KM*) — 1 Teras 80 76 127 7,38 0,38 18,66

1 -Kooli tn 2 Teras 50 31 52 3,01 0,36 26,87

1 -Kooli tn 2 Teras 50 156 75 4,37 0,52 53,05

1—-Suurtn6 Teras 40 53 26 1,49 0,28 23,51

316 127 7
*KM - katlamaja
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Joonis 4.1.2. Palamuse Giimnaasiumi kaugkiittevorgu skeem

4.1.2. Kaugkiittevorgu tehniline seisukord

Hetkel Palamuse on Giimnaasiumi kaugkiittevorgu soojuskadu 87 MWh. Peamine soojus
eraldub magistraaltorudest, mis on koige pikemad ja labim6odult suurimad. Konkurentsiameti
poolt mddratud tehnilistest nouetest ldhtuvalt peab olema trassikadu alla 15% alates 2017.
aastast ja hetkeseisuga ei ole Palamuse alevikus see noue tdidetud. Kaugkiittevorgu aasta
keskmine suhteline soojuskadu 2016. aastal oli 24,1%. Soojuskadu Palamuse Giimnaasiumi
piirkonnas on korge kuna kaugkiittevork on pikk ning on véhe tarbimist, lisaks on kasutusel
18 aastat vanad torud.
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Tabelis 4.1.2 on Palamuse Giimnaasiumi kaugkiittepiirkonna analiiiisi tulemused. Palamuse
Glimnaasiumi kaugkiittepiirkonna tarbimiskoormus on normaalaastal 0,88 MWh/m, mis jddb
alla jatkusuutliku soojusvorgu miinimum tarbimiskoormuse 1 MWh/m (soojuse tarbimine
kaugkiittetorustiku jooksva meetri kohta). Seega voOiks moelda lokaallahendustele iile
minemist, eriti kuna kaugkiittevorgus olev kool juba saab enamuse soojusest
maasoojuspumpadega.

Soojusldbikandetegur iseloomustab kaugkiittevorgu ja selle soojusisolatsiooni efektiivsust.
Mida vidiksem on soojusldbikandetegur, seda efektiivsem on torude soojusisolatsioon.

Palamuse Giimnaasiumi normaalaasta soojusldbikandetegur 1,98 W/m’K.

Tabel 4.1.2. Palamuse Giimnaasiumi kaugkiittevorgu analiiiis

Vorguarvutus tthik 2014 2015 2016 NA*
Soojuse toodang MWh 396 274 345 365
Soojuse tarbimine MWh 297 193 262 277
Soojuskadu MWh 99 81 83 87
Suhteline soojuskadu 24,9% 29,5% 24,1% 24,0%
Vorgu kasutegur 75,1% 70,5% 75,9% 76,0%
Torustiku pikkus m 316 316 316 316
Torustiku kogupindala m? 117,8 117,8 117,8 117,8
Torustiku maht m® 1,8 1,8 1,8 1,8
Torustiku keskmine diameeter m 59 59 59 59
Tarbimiskoormus MWh/m 0,94 0,61 0,83 0,88
Soojusvorgu soojuskadu MWh/m 0,31 0,26 0,26 0,28
Mahuline soojuskadu MWh/m? 54 44 45 48
Soojuslabikandetegur W/m?*K 2,23 1,83 1,88 1,98

*NA — normaalaasta
4.2. Palamuse aleviku kortermajade maasoojuspumpade vork

4.2.1. Maasoojuspumpade vorgu tehniline seisukord

Palamuse alevikus Kortermajade vorgupiirkonnas osutab kaugkiitte teenust Palamuse
Vallavara. Palamuse aleviku kortermajadele on kehtestatud hetkel toimiv kaugkiittepiirkond
(Lisa 4). Palamuse aleviku kortermajade vorgupiirkonna visandid on kujutatud Joonistel
4.2.1-4.2.2. Punase joonega on kujutatud kaugkiittevorgus paiknevad torud ja punased kastid
on maasoojuspumpade torude asukohad.

Kortermajade piirkonda varustavad soojusega maasoojuspumbad. Maasoojuspumbad on
paigaldatud 2013. aastal ja trassi pikkus on 16 810 m.

Palamuse aleviku kaugkiittevorgu temperatuurigraafik oli 0 °C valisdhutemperatuuril 65/50
°C. Uldjuhul on temperatuuride vahe dT=15 °C.
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Joonis 4.2.1. Palamuse kortermajade vorgupiirkonna maasoojuspumpade torustike skeem
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Joonis 4.2.2. Palamuse kortermajade vorgupiirkonnas asuva Paunvere Agro kontorihoone
maasoojuspumpade torustiku skeem

4.3. Kaarepere kiila maasoojuspumpade vork

4.3.1. Maasoojuspumpade vorgu tehniline seisukord

Kaarepere kiilas osutab kaugkiitteteenust Palamuse Vallavalitsus. Kaarepere alevikus on
hetkel toimiv kaugkiittepiirkond (vt Vallavalitsuse lisad). Joonisel 4.3.1 on kujutatud punase
joonega Kaarepere maakiittetorustike paiknemist. Maasoojuspumbad on paigaldatud 2013.
aastal ja mahapaigaldatud torude pikkus on 19 391 m.
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Joonis 4.3.1. Kaarepere vorgupiirkonna maasoojuspumpade torustiku skeem
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4.4. Luua kiila vorgupiirkond
4.4.1. Kaugkiittevorgu tehniline seisukord

Luua kiilas osutab kaugkiitte teenust Luua Metsakool. Luua kiila kaugkiittepiirkonna visand
on kujutatud Joonisel 4.4.1. Punase joonega on kujutatud kaugkiittevorgus paiknevaid torusid.
Lisas 3 on kujutatud kaugkiittevork blokkdiagrammina.
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Joonis 4.4.1. Luua kaugkiittevork

Tabelis 4.4.1 on toodud info Luua kaugkiittevorgu tehnilise seisukorra kohta. Kaugkiittevérgu
pikkus Luua kiilas on 2x1062 meetrit. Sellest 38 meetrit on eelisoleeritud terastorud,
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tilejadnud on vanad terastorud. Moningate toruldikude liinitakistused on hetkel iile 100 Pa/m
ja seega tekitavad need toruldigud vdga suurt summaarset rohukadu, eriti pikemad I6igud.
Tarbijate energiasddstumeetmete rakendumisel vdheneb ka liinitakistus ja elektrienergia kulu
pumpamisele.

Luua kiilas 0 °C véliséhutemperatuuril oli kaugkiittevorgu temperatuurigraafik 65/50 °C.
Uldjuhul on temperatuuride vahe dT=15 °C.

Tabel 4.4.1. Luua kaugkiittevorgu tehniline seisukord

Loik/Hoone Materjal Labimoot Pikkus Voimsus Vooluhulk Kiirus Liinitakistus
DN m kW m3h  m/s Pa/m
Katlamaja — Luua
keskus 18 Teras 76 35 324 18,90 1,00 141,35
Luua keskus 18 — 1 Teras 76 43 324 18,90 1,00 119,85
1 — Luua keskus 20 Teras 76 12 107 6,23 0,33 20,05
1 — Luua keskus 19 Teras 76 52 103 6,01 0,32 14,31
Katlamaja — 2 Teras 100 42 655 38,19 1,18 129,82
2-3 Teras 50 32 237 13,81 1,64 462,21
3 —Voimla Teras 76 6 17 0,98 0,05 0,81
3-4 Teras 50 56 220 12,83 1,53 405,79
4-5 Teras 50 34 220 12,83 1,53 435,37
5 — Opilaskodu nr 3 Teras 50 8 57 3,35 0,40 35,62
5-6 Teras 76 35 162 9,48 0,50 35,39
6 — Oppetookoda Teras 76 197 152 8,87 0,47 29,37
6 — Luua keskus 17 Teras 76 30 10 0,60 0,03 0,25
2-7 Teras 76 37 403 23,51 1,24 175,17
7 — Moisahoone Teras 76 98 202 11,79 0,62 49,49
Mobisahoone —
Majahoidja abihoone Teras 76 43 2 0,09 0,00 0,01
Mbisahoone —
Opilaskodu nr 2 Teras 76 146 73 4,27 0,23 7,67
7-8 Teras 76 33 201 11,72 0,62 51,39
8 — Oppehoone Eelisol. teras 50 38 81 4,72 0,56 72,15
8-9 Teras 76 43 120 7,00 0,37 19,20
9 — Klubi-sodkla Teras 76 36 63 3,65 0,19 5,57
9-— C)pilaskodu nrl Teras 76 6 57 3,35 0,18 7,98
1062 979 57

4.4.2. Kaugkiittevorgu analiiiis

Tdnase renoveerimata kaugkiittevorgu soojuskadu on 577 MWh. Peamine soojus eraldub
magistraaltorudest, mis on kdige pikemad ja ldbimdodult suurimad. Konkurentsiameti
madratud tehnilistest nduetest ldhtuvalt peab olema trassikadu alla 15% alates 2017. aastast ja
hetkeseisuga ei ole Luua kiilas see noue tdidetud. Kaugkiittevorgu aasta keskmine suhteline
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soojuskadu 2016. aastal oli 23,2%. Iga aastaga on Luua kaugkiittevorgus soojuskadu
suurenenud.

Tabelis 4.4.2 on Luua kaugkiittepiirkonna analiiiisi tulemused. Luua kiila kaugkiittepiirkonna
tarbimiskoormus on normaalaastal 2,19 MWh/m, mis on iile jitkusuutliku soojusvorgu
miinimum tarbimiskoormuse 1 MWh/m (soojuse tarbimine kaugkiittetorustiku jooksva meetri
kohta). Arvutuslikul ekstreemum vélisohu temperatuuril on soojuskoormuse suhe vorgu
pikkusesse 1,40 kW/m.

Soojusldbikandetegur iseloomustab kaugkiittevorgu ja selle soojusisolatsiooni efektiivsust.
Mida vdiksem on soojusldbikandetegur, seda efektiivsem on torude soojusisolatsioon. Luua

kiila normaalaasta soojusldbikandetegur 3,42 W/m’K.

Tabel 4.4.2. Luua kiila kaugkiittevorgu analiiiis

Vorguarvutus tthik 2014 2015 2016 NA*
Soojuse toodang MWh 2 651 2726 2 686 2908
Soojuse tarbimine MWh 2149 2119 2 062 2331
Soojuskadu MWh 502 607 623 577
Suhteline soojuskadu 18,9% 22,3% 23,2% 19,9%
Vorgu kasutegur 81,1% 77,7% 76,8% 80,1%
Torustiku pikkus m 1062 1062 1062 1062
Torustiku kogupindala m? 523,7 523,7 523,7 523,7
Torustiku maht m® 10,5 10,5 10,5 10,5
Torustiku keskmine diameeter m 78 78 78 78
Tarbimiskoormus MWh/m 2,02 2,00 1,94 2,19
Soojusvorgu soojuskadu MWh/m 0,47 0,57 0,59 0,54
Mahuline soojuskadu MWh/m? 48 58 59 55
Soojuslabikandetegur W/m?*K 2,97 3,59 3,69 3,42

*NA — normaalaasta
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5. ANALUUS
5.1. Soojuse tootmishind

Tabelis 5.1.1 ja Joonisel 5.1.1 on toodud erinevate kiitustega soojuse tootmise hinnad 5000
tootunni korral, mis on optimaalne t66tundide arv baaskoormuskatlale. Baaskoormuse katel
peab tootama nimivoimsusel voimalikult suurel t66tundide arvul, et tagada madal piisi- ja
muutuvkulu. Madalamal kui 80% nimivoimsusel t66tamine mojub halvendavalt katla
efektiivsusele. Seega tuleb valida katla vOoimsus selliselt, et katel tootaks terve kiitteperioodi
valtel nimivoimsusel voi selle ldheduses. Vordluse mottes on kdoigi kiituste soojuse hind
toodud kadibemaksuta nii koos kui ilma 50% investeerimistoetuseta.

Tabel 5.1.1. Soojuse tootmishind uute tootmisseadmete rajamisel

Kiitus Uhik Puiduhake Puidupellet Turvas Pdlevkividli Maagaas

Kulu Toetus 0% 50% 0% 50% 0% 50% 0% 50% 0% 50%

Piisikulu EUR/MWh 11 5 4 2 11 5 2 1 2 1

Muutuvkulu EUR/MWh 21 21 45 45 21 21 56 56 55 55

KOKKU EUR/MWh 32 26 50 48 32 26 59 58 57 56
70
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Joonis 5.1.1. Soojuse tootmishind uute tootmisseadmete rajamisel

Tédnapdevane soojuse tootmise siisteem koosneb tahkekiitusel baaskoormuse katlast ja vedel-
vOi gaaskiitusel reserv- ja tippkoormusekatlast, et tdsta tarbijatele soojuse teenuse pakkumise
varustuskindlust. Eelnevast ldhtub, et baaskoormuse katmiseks on kodige moistlikum rajada
hakkpuidu katel vo6i hakkpuidu gaasistamisega koostootmisjaam, mis miiiiks soojust
hakkpuidukatlamaja hinnaga. Koostootmisjaama tdiendava investeeringukulu peaks katma
elektritootmisest saadav tulu. Hakkpuit on eelistatud maksumuse, keskkonnamdjude ja
toetusevoimaluse poolest. Vorreldes halupuiduga on hakkpuiduga kiituse etteanne paremini
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automatiseeritav. Lisaks on vajalik rajada reserv- ja tippkoormuskatel, mis peaks suutma
baaskoormuse katla avarii korral ka kdige kiilmemal pdeval kogu soojuse toodangu katma.
Reservkatla olemasoluga on vodimalik teostada kiireid hooldus- ja avariitoid
baaskoormuskatlal ilma soojusetootmist peatamata. Tippkoormusekatlas voiks kasutada
kohalikku vedelkiitust — pdlevkivioli voi kavandada see puhtale importkiitusele - LPG-le. Nii
polevkivioli kui LPG puhul on vajalik lisaks katlale ka mahuti.

5.1.1. Lokaalsed lahendused

Tabelis 5.1.2 on esitatud lokaalsete kiitteallikate soojuse tootmishinna vordlus eeldusel, et
tootmisseade suudab katta ka tippkoormuse. Soojuse tootmishinna vordlusel peab arvestama,
et lksiku tootmisseadme lahenduse korral ei saa tootmisseade koormatud 5000 tundi
nimivoimsusele arvestatuna ning varustuskindlus ei ole sama kaugkiittega, kus kasutatakse
eraldi iseseisvaid baaskoormuse ja tippkoormuse seadmeid. Seega arvestame, et lokaalne
kiitteallikas t66tab nimivoimsuse piirkonnas 2400 t66tundi aastas.

Investeeringu-, hooldus- ja muutuvkulud on kogutud erinevatest avalikest allikatest. Et muuta
need seadmed vorreldavaks, on halupuidukatla puhul arvestatud kiitjate kuluga 30 000 EUR/a.

Tabel 5.1.2. Soojuse tootmishind uute lokaalsete tootmisseadmete rajamisel
Alternatiiv Toetus Piisikulu, EUR/MWh Muutuvkulu, EUR/MWh KOKKU, EUR/MWh

Halupuit 0% 23 31 54
50% 18 31 49
Pellet 0% 10 61 71
50% 5 61 66
Soojuspump 0% 19 63 82
50% 10 64 74
Maasoojuspump 0% 39 49 88
50% 19 49 68
Elektriradiaator 0% 5 105 110
50% 3 105 108

Lokaalne halupuidu katel pakub ndiliselt konkurentsivoimelist hinda vorreldes tdnapdevase
kaugkiitte hinnaga. Lokaalse halupuidu katla rajamisel on arvestatud katlakiitjate kuluga, sest
tegemist on mitte automatiseeritava katlaga. Lokaalkatelde lahendused ei taga kaugkiittega
vorreldavat mugavust. Lokaalkatlad vajavad iganddalast hooldust, et sdiliks katla efektiivsus
ja eluiga. Halupuidu katel vajab katlakiitja kohalolekut ning hoonesisese kiituselao
puudumisel peab katlakiitja manuaalselt transportima kiitust. Pelletikatel vajab graanulkiituse
punkrit, mis peab perioodiliseks tditmiseks olema paigaldatud katlaruumi ldhedusse. Lisaks
on nii halupuidu kui ka pelletikatlal soovitatav rajada akumulatsioonipaak, et katel saaks
madalamatel koormustel to6tada tsiikliliselt ja tdnu sellele suurema voimsuse ja kasuteguriga.
Akumulatsioonipaagi vajadus tdstab investeeringute mahtu ning vajab suuremat katlaruumi
pinda.
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Ohksoojuspumba kasutamine hoonetes ei taga mugavat sisekliimat kdikides korteri ruumides
ning stabiilse sisetemperatuuri sdilitamiseks kulutatakse rohkem elektrienergiat.
Ohksoojuspump vajab tippkoormuse soojusallikat, mis tagaks piisava soojuse ekstreemsetel
valisohutemperatuuridel. Kombineerimine radiaatoritega muudab soojuse tootmishinna veel
kallimaks.

Maasoojuspumba lahendus on rahaliselt koige kallim ning t66mahukam. Maasoojuspump
vajab torustiku paigaldamisel mahukat pindala, millega voivad kaasneda keskkonnakaitselised
probleemid. Maasoojuspumba efektiivsus on suurim renoveeritud hoonetes, kus
soojusvarustuseks kasutatakse madalatemperatuurilist porandakiitet. Madalatemperatuurilist
soojuskandjat on voimalik rakendada ainult uue ehituse voi tdieliku renoveerimise korral.
Viimase meetodi rakendamiseks on KredEx-i renoveerimistoetused.

5.2. Paralleeltarbimine

Paralleeltarbimiseks nimetatakse olukorda kaugkiittevorgus, kus tarbija tarbib soojust ka
teistest lokaalsetest allikatest [5].

Kaugkiitteseaduse kohaselt [6]:

* Kaugkiittepiirkonnas tohib vorguga iihendatud tarbijapaigaldist vorgust eraldada ja
ehitatava vOi rekonstrueeritava ehitise soojusega varustamisel kasutada muud viisi kui
kaugkiite kohaliku omavalitsuse volikogu mdératud tingimustel ja korras;

» Kaugkiittepiirkonnas voivad tarbijad lisaks kaugkiittevorgust saadavale soojusele
tarbida ka kiitusevabadest ja taastuvatest allikatest muundatud soojust.

Kiitusevabad taastuvad allikad on pdikeseenergia ja sellest muundatud soojus, tuuleenergia ja
sellest muundatud soojus, maasoojus ja sellest muundatud soojus, hoones kasutatud ja sealt
(ventilatsiooni, kanalisatsiooni jms kaudu) eralduv soojus ja sellest muundatud soojus.

Kaugkiitteseaduse kohaselt saab jareldada, et soojusetootmine ja paralleeltarbimine lokaalsete
kateldega ja 6hksoojuspumpadega ei ole iildjuhul kaugkiittepiirkonnas lubatud.

Paralleeltarbimise mojud kaugkiittepiirkonnas:

* Paralleeltarbimine vdhendab kaugkiittevorgus miitidud soojuse mahtu ning tdstab
kaugkiittevorgu tootja ja tarbija kulutusi soojusele;

* Paralleeltarbimisega kasvab soojuse hind tarbijatele;

* Paralleeltarbimine soojuspumpadega suurendab elektri tarbimist ja elektri tootmise
ressursikulu;

* Soojuse tootjal on kohustus tagada kaugkiittevorgu temperatuurigraafik ja
vooluhulgad, kuid soojuse tarbimise vdhenemisega suureneb kaugkiittevorgu
soojuskadu;

*  Suurem soojuskadu pohjustab kiitusekulu suurenemist ning primaarenergia raiskamist;
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* Lokaalkatelde paigaldamine suurendab majadevahelist 6husaastet. Kaugkiitte eesmérk
on vdhendada Ghusaastet ja hajutada heitmed suurema ala peale, et hoida saasteainete
kontsentratsioon madalam.

* Kaugkiitte katlamaja keskkonnaheitmete nouded on rangemad ja kontrollitud
vorreldes lokaalsete kateldega.

5.3. Keskkonnakaitse

25.11.2015 vastu voetud ja alates 20.12.2018 joustuv Euroopa Liidu keskmise suurusega
poletusjaamade  direktiiv. 2015/2193 seab heitmete piirmddarad uute 1-50 MW
sisendvoimsusega katlamajade heitmetele. Alates 2025 hakkavad samad piirmédrad kehtima
5-50 MW ja alates 2030 1-5 MW sisendvoimsusega olemasolevate pdletusjaamade
heitmetele. Nouded tahke biomassi, muu tahkekiituse, vedelkiituse, vedelgaasi ja maagaasi
korral on toodud Tabelis 5.3.5.3.1 [7]. Tuleb kontrollida, kas tdnased katlad vastavad uutele
normidele voi tuleb vilja vahetada voi rajada kulukad puhastusseadmed aastaks 2030, mil
hakkavad kehtima uued karmid heitmenormid ka olemasolevatele seadmetele 1-5 MW Kkiituse
sisendvOoimsusega katlamajades.

Tabel 5.3.1. Heitmelimiidid keskmise suurusega pdletusjaamadele alates 20.12.2018

Heitmed Tahke biomass Muu tahkekiitus Vedelkiitus Vedelgaas Maagaas
1-5 5-50 1-5 5-50 1-5 5-50 1-5 5-50 1-5 5-50

mg/Nm? MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW
S0, 200 200 1100 400 350 350 i - - i
NO, 650 650 650 650 650 650 200 200 250 250
Tolm 50 30 50 30 50 30 - - - -

Luua katlamajas asuvad hetkel 2 Komforts AK-100 katelt, mille kummagi voimsus on 1000
kW. See jadb katlamaja 1-5 MW sisendvoimsuse vahemikku ning sel juhul rakenduvad uued
heitmenormid Luua katlamajale 2030.

Palamuse Giimnaasiumi vorgupiirkonnale see noue kehtima ei hakka kuna gaasikatlamaja
voimsus on 826 kW ja katelde keskmise kasuteguri 90% korral on kiituse sisendenergia 918
kW, mis jaab alla 1000 kW piiri.

5.4. Palamuse Giimnaasiumi vorgupiirkond

Palamuse Glimnaasium toodab endale soojust maasoojuspumpadega. Kui 2 maasoojuspumpa
ei taga piisavat voimsust, siis kasutatakse gaasikatelt. Hoonele on paigaldatud elektripaneelid.
Kaugkiittevorgu torustik on liialt pikk antud tarbimiste kohta. Torustiku pikkus on 316 meetrit
ning normaalaasta tarbimine on vaid 277 MWh. Seega tarbimistihedus on 0,88 MWh/m.
Torustiku rekonstrueerimine maksab hinnanguliselt 70 000 EUR. Rekonstrueerimisel
vaheneks soojuskadu 33 MWh vorra. Rekonstrueerimise tagajérjel vdheneks muutuvkulu
7 EUR/MWh ning kapitalikulu suureneks 22 EUR/MWh vorra. Kahe hinnakomponendi
tulemusel touseb soojuse hind toetuseta rekonstrueerimisel 15 EUR/MWh. Toetusega
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rekonstrueerimisel tduseb hind 4 EUR/MWh ehk on 81 EUR/MWh, mis ei ole majanduslikult
otstarbekas,  arvestades  alternatiivse  lokaalkiitte  maksumust. = Soojuse  hind
kaugkiittevorguskasvas jarsult kuna koolimaja rekonstrueerimisel soojuspumpade lisamisel
tarbimine vdahenes markimisvaarselt.

Suur tn 4 ja 6 voiksid iile minna iihisele lokaalsele tootmisele. Kahepeale kokku sobiks 100
kW hakkpuidu katel voi maasoojuspump. Hetkel kahte maja iihendav torustik on valla
omandis, mis on voimalik iile anda tarbijatele. Palamuse Giimnaasium vajaks reservkatelt,
mis tootab avariikatlana, kui muud seadmed ei toota. Selleks sobib elektri- voi gaasikatel.
Gaasivorgult on maistlik votta pakkumine gaasitorustiku rajamiseks, et tuua katlad koolimajja
ja vorrelda seda teiste alternatiividega. Gaasikatel voib kasutada kiitusena ka LPG-d, sel juhul
on vajalik mahuti. Reservkateldena voib kasutada ka tdna katlamajas asuvaid gaasikatlaid.

Eelnevalt nimetatud seadmete rajamiseks on voimalik Keskkonnainvesteeringute Keskuselt
ldhitulevikus taotleda toetust meetmest ,Lokaalse kiittelahenduste  ehitamine
kaugkiittelahenduste asemel”, mille puhul , Toetust antakse kohaliku omavalitsuse iiksusele,
soojusettevotjale, hoone omanikule voi mittetulundusiihingule (MTU) olemasolevale hoonele
lokaalse kiitte ehitamiseks, juhul kui tegevused on kooskdlas kohaliku omavalitsuse iiksuse
kinnitatud kehtiva soojusmajanduse arengukavaga.”

Parima lahenduse ja toetuse saamiseks tuleks voOtta erinevatele soovitud lahendustele
pakkumised ning tellida kdige tasuvama kohaliku lahenduse leidmiseks tasuvusanaliiiis.

5.5. Palamuse aleviku ja Kaarepere kiila kortermajade vorgupiirkonnad

Palamuse aleviku ja Kaarepere kiila kortermajade kaugkiittepiirkonnas on Palamuse
Vallavalitsus investeerinud maa-ja Ohksoojuspumpadesse. Korteriiihistud tasuvad
investeeringu omaosaluse 5 aasta jooksul, peale mida antakse siisteemid korteriiihistute
omandusse.

Hooned on renoveerimata. Kaugkiittevorgu taastamisele voiks moelda alles siis, kui hooned
on renoveeritud ja nende energiatarbimine on auditeeritud, kas energiaauditiga voi
energiamdrgisega. Enne hoonete renoveerimist (enne 2020. aastat) ei tasu kaugkiittevorgu
taastamisega tegeleda, sest siis on palju suurem risk vork ja katlamaja iiledimensioneerida ja
teha tarbijatele kulukas lahendus.

Palamuse aleviku kortermajade piirkonnas on peale hoonete renoveerimist tarbimise
arvutuslik potentsiaal 547 MWh/a, tippvoimsusega 244 kW. Tarbimine vdheneks praeguse
seisuga vorreldes 203 MWh/a ja tippvoimsus 98 kW vdrra.

Kaarepere aleviku arvutuslik potentsiaalne tarbimine on 564 MWh/a, tippvOimsusega 252
kW. Tarbimine vdheneks praeguse seisuga vorreldes 167 MWh/a ja tippvoimsus 71 kW vorra.
Kaugkiittevorgu rajamiseks on vajalik kaugkiittevorgu projekti é&rianaliilis koos
sotsiaalmajandusliku analiiiisiga. Kaugkiittevorgu rajamise korral on soovitatav Palamuse
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Vallavalitsusel mitte tegeleda sooja tootmisega ning vajadusel leida selleks soojusettevote,
kes ise investeeriks vorgu ja katlamaja rajamisse.

Tabelis 5.5.1 on esitatud Palamuse ja Kaarepere maasoojuspumba projekti soojuse
tootmishinna arvutus.

Tabel 5.5.1. Maasoojuspumba projekti soojuse tootmishinna arvutus

Maasoojuspumba projekt ithik Palamuse Kaarepere
Projekti maksumus EUR 572 288 497 724
Toetuse summa EUR 279 952 243 313
Soojustegur 2,66 2,4
Majanduslik eluiga a 20 20
Elektrikulu EUR/MWh 38,94 43,15
Kiitusekulu EUR/MWh 0 0
Saastetasud EUR/MWh 0 0
Kéidukulu EUR/MWh 11,66 10,14
Kapitalikulu EUR/MWh 12,78 11,11
KOKKU EUR/MWh 63,38 64,39

5.6. Luua kiila vorgupiirkond

5.6.1. Energiasdastumeetmed

Hoonete renoveerimisel tuleb energiatGhusus ja hea sisekliima tagada moistlike lahenduste
abil [8]. Luua kiila kaugkiittevorgu tarbijate energiasddstu potentsiaal on suur. Kui votta
hoonete eesmirgiks alandada soojuse tarbimine tasemele 120 kWh/(m?®a), siis suurim
energiasddstu potentsiaal on Oppetdokojal ja Mdisahoonel — tarbimine vaheneks iile 100
MWh/a. Suurimat moju tarbijatele avaldaks Luua keskus 18, 19 ja 20 renoveerimine, mis
vdhendaks soojuse tarbimist 86, 59 ja 77 MWh/a. Kdigil hoonetel tasub moelda energiaauditi
tegemisele, et leida hoone suurimad soojuskaod ja seejdrel planeerida nende eemaldamist.

Energiatohususe miinimumnoudeid peavad jargima Tabelis 5.6.1 esitatud hooned. Oluliselt

rekonstrueeritava hoone energiatohususarv ei tohi hoonete puhul {iletada jargmisi piirvaartusi.
Energiatohususarv sisaldab kogu hoone energiakasutust — soojust ja elektrienergiat [9].
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Tabel 5.6.1. Energiatdhususarvu miinimumnouded erinevatel hoone tiiiipidele

Hoone Energiatchusususarv, kWh/(m?a)
vaikeelamu 210
korterelamu 180
biiroohoone, raamatukogu ja teadushoone 210
drihoone 270
avalik hoone 250
kaubandushoone ja terminal 280
haridushoone 200
koolieelne lasteasutus 240
tervishoiuhoone 460

Keskmiselt kasutab korterelamu elektrienergiat 30 kWh/(m”a) ehk soojuse tarbimise
komponent energiatdhususarvus peab jdima alla 150 kWh/(m%a), et saavutada
energiatdhususe miinimumnoue [9].

Kehtivate rekonstrueerimistoetuse saamise reeglite jargi tuleb:

* 40% toetuse saamiseks saavutada energiatohususklass ,C“ (energiatdhususarv
ETA<150 kWh/(m®a)) ja tagada korteri kdigis ruumides mehaanilise ventilatsiooniga
pidev ettendhtud ohuvahetus.

* 25% toetuse saamiseks peab korterelamu saavutama energiatohususarvu klassi ,,D
(energiatohususarv ETA<180 kWh/(m?a)).

* 15% toetuse saamiseks on eeldatav energiatohusklass ,E“ (energiatohususarv
ETA<200 kWh/(m®a)). Energiatohususarv sisaldab nii soojuse kui elektrienergia
tarbimist [8].

Tdies mahus renoveerimine, isegi 40% toetusega, on kulukas. Ligikaudne maksumus
varasemate hoonete kogemuste pohjal on 160-250 EUR/m? mis toetusega on 128-160
EUR/m?’. Hinnad sdltuvad hoone tehnilisest seisukorrast enne renoveerimist. Tabelis 5.6.2 on
renoveerimise kulutused koos toetusega [3]. Tabelis 5.6.3 on energiasddstumeetmete
efektiivsus [3].
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Tabel 5.6.2. Energiasddstumeetmete kulu, et saada 40% KredEx-i toetust

Energiasdastumeede Ligikaudne maksumus

EUR/m’
Katuse soojustamine 15
Fassaadi soojustamine 49
Rodude renoveerimine ja klaaspiirded 18
Kiittesiisteemi ja soojussdlme renoveerimine 37
Soojustagastusega ventilatsioonisiisteem 37
Kiittekulude jaotussiisteemi paigaldamine 4

Tabel 5.6.3. Energiasddstumeetmete efektiivsus

Energiasddstumeede Soojuse sddst

kWh/m?
Automatiseeritud soojussélm 17
Piistikute reguleerimine 20
Termostaatventiilid kiittekehadele 11
Vee tsirkulatsiooni korrastamine 6
Tsirkulatsioonitorude soojustamine 4
Akende tihendamine 25
Vilisuste asendamine 3
Vilisvuukide tihendamine 10
Vilisseinte lisasoojustamine 8
Katuse soojustamine 10

Renoveerimise kaalumisel tuleb hinnata ka tarbijate maksevdimet. Varasemalt toetusega
renoveeritud hoonete kogemusel on peale renoveerimist 10 aastat laenu tagasimakse ja
remondifond kuus 0,8-1,5 EUR/m? [9]. Seega on oluline koostada energiaaudit, et planeerida
hoone renoveerimist. Uldjuhul on vdimalik saavutada mérkimisvédrne sadst lihtsatest
meetmetest nagu:

» akende tihendamine ja vahetus kahe- voi kolmekordse klaaspaketi vastu;

* hiidrauliliselt stabiilne kiittesiisteem, mis on varustatud termostaat- ja

liiniseadeventiilidega;
* soojussOlme automaatika seadistamine.

Hoone katuse voi vélisseinade soojustamisel pidada meeles, et tuleb sdilitada hoone loomulik
ventilatsioon voi paigaldada sissepuhke- vo4i véljatdmbeventilatsioon, et tagada ruumides
piisav ohuvahetus ja chukvaliteet [8].

Uldjoontes annab 40% osakaaluga toetusega rekonstrueerimine energiamirgise klass ,,C”
energiatOhususe nouetele vastavaks ruumide kiitteenergia sddstu keskmiselt 65% ja tarnitud
energia (soojus + elekter) sddstu keskmiselt 50% [3]. Rekonstrueerimistodde jaoks
korteriiihistule voetud laenu tottu elanike kommunaalarve {ldjuhul ei suurene, sest
kommunaalkuludelt sdastetud raha on sama suur kui igakuine laenumakse. Tabelis 5.6.4 on
esitatud SWOT analiilis hoone renoveerimisest.
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Tabel 5.6.4. Luua kiila hoonete renoveerimise SWOT analiiiis

Tugevused Norkused
1. Soojuse tarbimise alanemine; 1. Soojuse hinna tous;
2. Hoone energiatShususe tous. 2. Laenukoormus;

2.1 Motivatsiooni puudus;
2.2 Korteriiihistu iikksmeelsuse saavutamatus.

Véimalused Ohud
1. Kulutused soojusele vdhenevad (tarbimine 1. Soojuse tarbimine ei vdhene soovitud tasemele;
alaneb rohkem kui hind touseb); 2. Maksejouetus;
2. Hoone védértus touseb. 2.1. Elanike arvu kahanemine ja véljardnne.

Teeme eelduse, et tarbijad planeerivad hooneid renoveerida. Tabelis 5.6.5 on eeldatud, et
hoone soojuse tarbimine langeb vihemalt 120 kWh/(m?a) peale. Téielikul renoveerimisel koos
soojustagastusega ventilatsiooniga viheneb soojuse tarbimine 60-80 kWh/(m?®a) peale [3].
Tabelis ,,Energiasddstu potentsiaal” esitatud 0 MWh on hoonetel, mille soojuse tarbimine on
juba madalam kui 120 kWh/(m?a).

Tabel 5.6.5. Energiasddstu potentsiaal

Hoone Tarbimine  Vo&imsus Uus Uus Tarbimise Voimsuse
praegu praegu tarbimine  vOimsus vdhenemine vahenemine
Aadress MWh kW MWh kW MWh kW
Oppehoone 193 81 193 81 0 0
Voimla 40 17 40 17 0 0
Oppetddkoda 362 152 230 97 -133 -56
Moisahoone 303 127 200 84 -104 -43
Klubi-s66kla 149 63 102 44 -47 -20
Opilaskodu nr 1 137 57 137 58 0 0
Opilaskodu nr 2 174 73 174 74 0 0
Opilaskodu nr 3 137 57 137 58 0 0
Majahoidja
abil]100r1eJ 4 2 4 2 0 0
Katlamaja 36 15 36 15 0 0
Luua keskus 17 25 10 25 11 0 0
Luua keskus 18 272 114 187 79 -86 -36
Luua keskus 19 245 103 187 79 -59 -24
Luua keskus 20 254 107 178 75 -77 -32
KOKKU 2331 979 1829 774 -506 =211

Peale renoveerimist on voimalik saavutada Luua kiila kaugkiittevorgus 506 MWh/a tarbimise
vahenemine ehk soojuse tarbimine kaugkiittest viheneks 1829 MWh peale (energiasddstu
potentsiaal 21%). Energiasddstumeetmete rakendamisel vaheneks soojuskoormus 211 kW
vorra. Uus keskmine hoonete tippkoormus oleks 774 kW. Joonisel 5.6.1 on esitatud Luua kiila
kaugkiittevorgu koormusgraafik.
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Joonis 5.6.1. Luua kiila kaugkiittevorgu tarbimine peale tarbijate renoveerimist
* STV — soe tarbevesi

5.6.2. Sooja tarbevee tootmise potentsiaal

Luua kiilas tarbib kaugkiittevdrgust hetkel sooja tarbevett Vdimla, Mdisahoone, Opilaskodu
nr 2, Majahoidja abihoone ja Luua keskus 17. Sooja tarbevee tarbimine voOrgust toimub
kiitteperioodil. Ulejadnud tarbijad kasutavad aastaringselt elektriboilereid. Elektrienergiaga
sooja tarbevee tootmisel loetakse tootmise kasuteguriks 100%, kuigi elektriboileril on
sarnaselt katlale ja kaugkiittevorgule vadlisjahtumine ning hooldamata elektriboileri
soojusiilekandetegur vdaheneb kiittekehale tekkiva katlakiviga.

Tabelis 5.6.6 on elektrienergia teenuse kogumaksumus. Vorguteenuse puhul on arvestatud
Elektrilevi pohitariifi. Elektriboileri sooja tarbevee tarbimise hind on kdibemaksuta 104,33
EUR/MWh.

Tabel 5.6.6. Elektrienergia kogumaksumuse komponendid (EUR/MWh)
Teenus Marginaal Elektriaktsiis Taastuvenergia Vorguteenus Elektrienergia KM-ta
EUR/MWh 2,40 4,47 10,40 54,00 33,06 104,33

Sooja tarbevee hinnanguline tarbimine on arvutatud ,,Soojusvarustuse kulude arvestamise ja
jaotamise metoodika” abil [10]. Arvutused Luua kiila jaoks on tehtud oletusel, et koik hetkel
soojusvorgus olevad hooned hakkavad tarbima sooja tarbevett. Arvutused pohinevad eeldusel,
et iiks kortermaja inimene kasutab 66pédevas 50 liitrit vett, arv on voetud mdoduka tarbimise
jaoks. Teiseks eelduseks on kiitteperiood, mis on 234 pdeva ja valjaspool kiitteperioodi on 131
pdeva. Lisaks, kiilma vee temperatuur kiitteperioodil on 5 °C ja véljaspool kiitteperioodi 8 °C.
Tulemused iga potentsiaalse liituja kaupa on kujutatud Tabelis 5.6.7. Tabelis esitatud aastane
tarbimine sisaldab kiitteperioodi tarbimist.
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Tabel 5.6.7. Sooja tarbevee hinnanguline tarbimine

Hoone Aastane tarbimine Keskmine voimsus Kiitteperioodi tarbimine
Aadress MWh/a kW MWh/a
Voéimla 25 3 17
Oppetdokoda 77 9 51
Mobisahoone 40 5 27
Klubi-sookla 21 3 14
Opilaskodu nr 1 56 7 37
Opilaskodu nr 2 69 8 46
Opilaskodu nr 3 56 7 37
Majahoidja

abihoone 2 1 1
Katlamaja 5 1 3
Luua keskus 17 8 1 6
Luua keskus 18 38 5 25
Luua keskus 19 38 5 25
Luua keskus 20 36 5 24
KOKKU 607 76 405

Tabelist selgub, et sooja tarbevee aastane tarbimine oleks 607 MWh/a, sellest 405 MWh/a
tarbitaks kiitteperioodi ajal. Sooja tarbevee tarbimine suureneks 309 MWh/a vorra kui koik
tarbijad alustaks selle tarbimist kaugkiittevorgust. Sooja tarbevee keskmine vdimsus on 76
kW. See tdhendab, et sooja tarbevee kuluefektiivseks tootmiseks peale kiitteperioodi
16ppemist on vajalik katel, mis suudaks efektiivselt sellisel voimsusel té6tada. Tahkekiituse
kasutamise korral oleks vajalikminimaalselt 30% koormusel té6tav 250 kW voimsusega katel.
Téna selline katel puudub.

Sooja tarbevee tootmist ei ole vOimalik alustada enne kui tarbijad on teinud vajalikud
investeeringud ja muudatused hoone soojussolmes ja torustikus. Koetava hoone soojussolme
ja torustiku uuendamine, tasakaalustamine ja automatiseerimine tagaks:

* parema hoonesisese sisekliima — valdiks ala- ja tilekiitmist;

* madalamad kiittekulutused — energiasaastlik ja automatiseeritud soojuse véljastamine;

* sooja tarbevee kaugkiittevorgust tarbimise voimaluse.
On védgagi tdendoline, et koik Luua kiila tarbijad ei alusta soojussdlmede ja hoonesiseste
torustike rekonstrueerimisega iiheaegselt ning aastaringne sooja tarbevee tootmine sellisel
juhul tdhendaks suurt suhtelist soojuskadu ning kulutusi elektrienergiale. Seetottu on koige
kuluefektiivsem lahendus alustada sooja tarbevee tootmist kiitteperioodi ajal. Suvisel ajal
jatkavad tarbijad sooja vee tootmist elektriboileritega. Sooja tarbevee tootmine kiitteperioodil:

* tOstab katla soojuskoormust ja kasutegurit;

» viahendab kaugkiittehinda tarbimise suurenemise tottu;

* kaugkiitte hind on {ildjuhul alati odavam elektrienergia hinnast — kulutused sooja

tarbeveele vdahenevad kuni 50%;
* tOstab tarbijate mugavust.
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5.6.3. Sooja tarbevee tasuvus erinevatest allikatest
Kéesolevas peatiikis vordleme sooja tarbevee tootmise tasuvust kolmest allikast: iga korteri
elektriboileriga, pdikesepaneelidega ja kaugkiittevorgust ostmisel.

Pédikeseenergia kasutamisel tarbevee soojendamiseks on oluline salvestamine, mis tdstab
maksumust. Lihtsustatud reegel sooja tarbevee tootmiseks on [11]:

e vihemalt 1 m? suurune kollektor inimese kohta;

* vidhemalt 80 1 salvesti inimese kohta.

Pdikeseenergia kasutamisel kogu soojuse maksumuse méddrab dra investeeringumaksumus ehk
kogu kulu on pisikulu. Tabelis 5.6.8 on toodud eeldused sooja vee tootmise tasuvuse

arvutuseks Luua kiila Opilaskodu hoone niitel.

Tabel 5.6.8. Eeldused sooja vee tootmise alternatiivide tasuvusarvutusele

Maja sooja vee torustik ja ~ Pdikesepaneelid, salvestus, STV tarve
soojussolm solm ja torustik aastas STV tarve suvel
EUR EUR/MWh EUR EUR/MWh MWh MWh
9000 14 40000 62 56 14

Tabelis 5.6.9 on esitatud alternatiivide majanduslik vordlus sooja vee tootmisel.
Tabelist jdareldub, et tdnase kaugkiittehinna juures majanduslikult kdige mdistlikum on

korteritihistul osta kogu soe vesi kaugkiittevorgust. 9000 EUR suurune investeering
majasisese torustiku ja sooja vee soojussdlme rajamisele teenib ennast tagasi 8 aastaga.
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Tabel 5.6.9. Soojuse tootmise maksumus erinevatest allikatest

Pdikesepaneelid,
. ) Kogu soe
Péikese-paneelid salvestus ja .
. . ) vesi
Hetkeseis, jasalvestus  kaugkiite (kogu .
. . kaugkiittest
elektriboiler (asendatud osas) soe vesi)
Olemasolev soojuse hind,
EUR/MWh 104 104 69,54 69,54
Uue tootmisseadme
kapitalikulu, EUR/MWh 0 62 62 0
Maja sooja vee torustik ja
soojussdlm, EUR/MWh 0 0 0 14
KOKKU, EUR/MWh 104 93 109 84
Lihttasuvusaeg, a 68 tasuvust ei ole 8

5.6.4. Keskkonnaaspekt soojuse tootmisel
Lisaks hinna erinevusele on elektriboileritega sooja tarbevee tootmisel ka erinev
keskkonnamoju. Tarbitud energia energiatohusus erineb saamisviisi jdrgi. Arvestades
energiakandjate  kaalumistegureid, saab arvutada hinnangulise tarnitud soojuse
energiatdhususe. Kaalumisteguritega voetakse arvesse tarnitud energia muundamiseks vajalik
primaarenergia kasutus ja selle keskkonnamdju [12]. Hoonete energiatdhususe
miinimumnouetes § 9. ,,Energiakandjate kaalumistegurid” on kirjas [13]:

1. taastuvtoormel pohinev kiitus (puit ja puidupohine kiitus ning muu biokiitus, vilja
arvatud turvas ja turbabrikett) — 0,75;
kaugkiite — 0,9;
vedelkiitus (kiittedli ja vedelgaas) — 1,0;
maagaas — 1,0;
tahke fossiilkiitus (kivisiisi ja muu selline kiitus) — 1,0;
turvas ja turbabrikett — 1,0;
elekter — 2,0.

No bk wnN

Kaugkiitte kaalumistegurite uurimust6d soovituste kohaselt on otstarbekas kaugkiitte
kaalumistegurit arvutada ldhtudes kaugkiittevorgus soojuse tootmiseks kasutatavatest
kiitustest ning tehnoloogiatest. Lisaks on soovitatud taastuvkiitused eristada muundatud
(brikett, pellet) ning vddrindamata (kiittepuit, saepuru, hakkpuit) puitkiitusteks. Muundatud
puitkiituse kasutamisel kasutada kaalumistegurit 0,75 ning véddrindamata kiitusel 0,2 [12].
Luua kiila kaugkiittevorgu kaalumistegurid ja arvutuse eeldused on toodud Tabelis 5.6.10.
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Tabel 5.6.10. Luua kiila kaugkiittevorgu kaalumistegur

Kaugkiitte kaalumistegur tthik 2013/14 2014/15 2015/16
Hakkpuit MWh 3413 3385 4315
Toodetud soojus MWh 2651 2726 2686
Miiiidud soojus MWh 2149 2119 2062
Kaalumistegur 0,32 0,32 0,42

Luua kiila kaugkiittevorgu viimase aasta keskmine kaalumistegur on 0,42. Luua kiila
kaugkiittevorgu tarbijate keskmine soojuse tarbimine on 179 MWh. Tabelis 5.6.11 on esitatud
keskmise soojuse tarbimise primaarenergia kasutus erinevate kiituste kasutamisel. Lisaks
kaalumistegurile on oluline arvestada ka tootmise metoodikat ja selle kasutegurit.

Tabel 5.6.11. Primaarenergia kasutuse arvutus kaalumisteguritega

Kiitus Kaalumistegur Kasutegur  Kordaja Primaarenergia

MWh
Vairindamata puitkiitus 0,2 86% 0,23 42
Viérindatud puitkiitus 0,75 86% 0,87 156
Vedelkiitus 1 91% 1,10 197
Maagaas 1 94% 1,06 191
Tahke fossiilkiitus 1 86% 1,16 208
Turvas 1 86% 1,16 208
Soojuspump 2 200% 1,00 179
Elekter 2 100% 2,00 359
Kaugkiite 0,47 73% 0,64 115

Tabelist jareldub, et kuna praeguse Luua kiila kaugkiittevorgu tehnilise seiskorra tottu toimub
tootmine madala kasuteguriga, siis vdikekateldes vddrindamata puitkiituse (halupuit ja
hakkpuit)  kasutamine on  primaarenergia kasutuse jdrgi hetkel  kaugkiittest
keskkonnasobralikum.

Védrindamata puitkiituste kasutamine on kiill kdige vdiksema primaarenergia kuluga, kuid
halupuidu kasutamine ei ole tdielikult automatiseeritav ning mugavaim lahendus ning
pohjustab rohkem lokaalseid heitmeid, kuna kaugkiittekatlamajal on puhastusseadmed, mida
kohalikul katlal enamasti ei ole.

5.6.5. Potentsiaalsed uued tarbijad

Arengukava tegemisel on hinnatud Luua kaugkiittevorgu uute potentsiaalsete tarbijatena
endist Elioni hoonet, Teedire hoonet ja Kauplus-elamu hoonet. Tabelis 5.6.12 on esitatud
potentsiaalsete tarbijate andmed.
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Tabel 5.6.12. Potentsiaalsete tarbijate tarbimisandmed

Aadress Tarbijate arv Kogupindala Pindala Kubatuur

m’ m® m®
Endine Elioni hoone 1 166,1 166,1 498,24
Teeddre hoone 8 535 339,2 1946
Kauplus-elamu 1 230 230 954

Tabelis 5.6.13 on esitatud potentsiaalsete tarbijate tarbimisandmed. Tarbimisandmed on antud
hinnanguliselt energiasddstumeetmeid arvestades. Hetkel hooned ei tdida 2020. aasta
energiatdhususe noudeid (D-energiamadrgis), seega vOib eeldada hoonete renoveerimist
ldhiaastatel. Enne kaugkiittevorguga liitmist tuleb arvestada tulevikus esinevate tarbimise
vahenemistega.

Tabel 5.6.13. Potentsiaalsete tarbijate tarbimisandmed

Hoone Tarbimine Voimsus Trassi pikkus Tarbimiskoormus
Aadress MWh kw m MWh/m
Endine Elioni hoone 20 8 5 4
Teeddre 41 17 50 0,82
Kauplus-elamu 28 12 81 0,34
KOKKU 89 37 136 0,65

Tabelist jareldub, et endine Elioni hoone on ainuke piisava tarbimiskoormusega potentsiaalne
tarbija kaugkiittevorgus, mis on ka varasemalt kaugkiittevorgus olnud, kuid niiiidseks
kaugkiittevorgust vilja 16igatud. Kui hoonele leitaks pikaajaline kaustus, siis on igati moistlik
liita antud hoone tagasi kaugkiittevorku. Hoonet on voimalik liita DN25 toruga ja selle
hinnanguline maksumus on 1000 EUR.

Teised hooned on kaugkiittevorgust liiga kaugel ja madala soojuse tarbega.

5.6.6. Kaugkiittevork

Luua kiila kaugkiittevork on tédielikult rekonstrueerimata. Koige olulisem on kaugkiittevorgus
eelisoleerimata toruldigud ehk kogu soojusvork asendada eelisoleeritud torudega, et
vdhendada kaugkiittevorgu soojuskadu.

Kaugkiittevorgu optimeerimisel on kdige olulisem leida parim toru 1dbimdodt, sest toru
1abimoodust soltub torustiku maksumus, soojuskadude ja pumpamisele kulutatava energia
maksumus. Kaugkiittevorgu torude rekonstrueerimisel tuleb alati arvestada soojuskoormuse
suurenemisega voi vahenemisega.

Joonisel 5.6.2 on esitatud Luua kiila kaugkiittevorgu rekonstrueerimislahendus, kus iihtlasi
1opetakse katlamajast valjuva maapealse torustiku kasutamine. Voimaluse korral voiks
ithendada Majahoidja abihoone Opilaskodu nr 2 hoone torustiku 18iguga, et viahendada
kaugkiittevorgu torustiku pikkust 43 meetri vorra.
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Tabelis 5.6.14 on esitatud Luua kiila kaugkiittevorgu 1d6ikude rekonstrueerimise voimalik
skitseering. Eelisoleerimata torude rekonstrueerimisel on arvestatud:

Luua kiila kaugkiittevorgu iseloomulikku 15°C temperatuurilist erinevust;

Torustiku 16ikude koormusena on arvestatud tarbijate energiasddstumeetmete jargsete
voimsustega arvutuslikul ekstreemsel temperatuuril (-22°C);

Toru 1dbim6ddu valikul on arvestatud vajaliku voimsuse ldbilaskevoimet antud
torulabimoodul selliselt, et 16igu liinitakistus jadks alla 80 Pa/m.
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Joonis 5.6.2. Luua kiila Luua keskuse tn kaugkiittevorgu torustik
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Tabel 5.6.14. Luua kiila kaugkiittevorgu torustiku 1dikude analiiiis

Aadress Labimo6ot Pikkus Voimsus Vooluhulk Kiirus Liinitakistus
DN m kW m*h  m/s Pa/m
Katlamaja — 2 160 42 695 40,54 0,49 56
2-3 125 32 348 20,30 0,41 39
3 — Voimla 40 6 17 0,99 0,19 34
3-4 125 56 331 19,31 0,39 44
4-5 125 34 331 19,31 0,39 54
5 — Opilaskodu nr 3 65 8 58 3,38 0,24 47
5-6 100 35 273 15,93 0,49 42
6-6"’ 90 45 262 15,28 0,60 39
6’ — Oppetdskoda 65 151 97 566 0,41 25
6 > — Luua keskus 19 50 12 79 461 0,55 76
6°-6" 80 26 86 502 0,26 53
6 ’ - Luua keskus 20 65 12 75 4,38 0,31 59
6 ”’ - Luua keskus 18 65 47 79 4,61 0,33 57
6 — Luua keskus 17 32 30 11 0,64 0,16 27
2-7 125 37 345 20,13 041 44
7 — Moisahoone 90 98 162 9,45 0,37 55
Mobisahoone —
Majahoidja abihoone 25 43 4 0.23 0,10 14
Mbisahoone — Opilaskodu nr 2 65 146 74 432 0,31 59
7-8 100 33 183 10,68 0,33 56
8 — Oppehoone 65 38 81 4,73 0,34 32
8-9 65 43 102 595 0,43 28
9 — Klubi-séokla 40 36 44 2,57 0,49 60
9-— C)pilaskodu nrl 50 6 58 3,38 0,40 49
1016 695 40,54 0,49

Luua kiila kaugkiittevorgu tdieliku rekonstrueerimise jareldused:

* Rekonstrueerida on vaja 2x1016 meetrit;

* Arvutuslikult vdheneb soojuskadu praeguselt 839 MWh/a 193 MWh/a peale.
Energiasddstu potentsiaal on 77%;

* Hinnanguline maksumus on 269 000 EUR;

* Kaugkiittevorgu rekonstrueerimise projekti tegemisel arvestada, et puudub vajadus
iledimensioneerida kaugkiittevorgu 106iku, sest tarbimise kasvu ei ole;

» Kaugkiittevorgu rekonstrueerimise projektiga vdhendada kaugkiittevorgu pikkust
veelgi vihemalt 33 meetri vorra, kui Majahoidja abihoone liita Opilaskodu nr 2 hoone
torustiku l6iguga.
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5.6.7. Soojuse tootmise jatkusuutlikkus

Jooniselt 5.6.2 on ndha, et tegemist on {isna kompaktse kaugkiittevorguga. Katlamaja
rekonstrueerimisel peab katlamaja jaama kaugkiittevorgu suhtes samasse kohta, sest Luua
kiilas puudub alternatiivne asukoht timberringi paiknevate eramaa kinnistute tottu.

Joonistel 5.6.3-5.6.5 on esitatud Luua kiila kaugkiittevorgu katlamaja koormusgraafikud.
Hetkel on soojusvoimsuse tippvoimsus 1685 kW.

2000
1 800
1 600
1 400
y 1200
1 000
800
600
400
200
0

voimsus, kW

Soojus

S D OO DO O DO O DA DD 0N DO
RS S PP RO F PP PR (PP S S
Kutteperiood, 6p

B STV © Kite M Soojuskadu

Joonis 5.6.3. Luua kiila kaugkiittevorgu hetkeseis
* STV — soe tarbevesi

Luua kiilla kaugkiittevorgu tippvoimsus peale kaugkiittevorgu rekonstrueerimist ja
energiasddstumeetmeid on 831 kW.
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Joonis 5.6.4. Luua kiila kaugkiittevork peale energiasddstumeetmeid
* STV — soe tarbevesi

Kui koik tarbijad alustavad sooja tarbevee tarbimist, kasvab Luua kaugkiittevorgu
tippvoimsus tasemele 891 kW.
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Joonis 5.6.5. Luua kiila kaugkiittevork energiasddstumeetmete rakendamisel koos sooja
tarbevee tootmisega
* STV — soe tarbevesi

Tabelis 5.6.15 on esitatud Luua kiila kaugkiittevorgu parameetriline analiiiis.
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Tabel 5.6.15. Luua kiila meetmete parameetriline analiiiis

Parameeter tihik NA ESM ESM+KKV ESM+KKV+STV
Soojuse toodang kokku MWh 2908 2 406 2021 2 426
Soojuse tarbimine MWh 2331 1829 1829 2234
Pohikatla kiitusekulu kg/a 753 850 623717 523 977 628 929
Primaarenergia MWh 3 958 3275 2751 3 302
Vorgu soojuskadu MWh 577 577 193 193
Kiitusekulu soojuskadudele kg/a 149 666 149 666 49 927 49 927
Soojuskadude maksumus EUR/a 5296 5296 1767 1767
Vorgu kasutegur 80,1%  76,0% 90,5% 92,1%
Suhteline soojuskadu 19,9%  24,0% 9,5% 8%
Katelde keskmine kasutegur 73,5%  73,5% 73,5% 73,5%
Kaugkiitte kasutegur 58,9%  55,9% 66,5% 67,7%
Torustiku pikkus m 1062 1062 1016 1016
Torustiku kogupindala m° 523,7 523,7 588 588
Torustiku maht m’® 10,5 10,5 14,3 14,3
Torustiku keskmine diameeter m 78 78 92 92
Tarbimiskoormus MWh/m 2,19 1,72 1,80 2,20
Soojusvorgu soojuskadu MWh/m 0,54 0,54 0,19 0,19
Mabhuline soojuskadu MWh/m? 55 55 13 13
Soojuslabikandetegur W/m?*K 3,42 3,42 1,01 1,01

Tabelist jareldub, et peale kaugkiittevorgu rekonstrueerimist viaheneb suhteline soojuskao
protsent kuni 10%. Soojusldbikandetegur on vdrreldav rekonstrueeritud horeda asutusega
kaugkiittevorguga. Luua kiila katlamaja vajab rekonstrueerimist madalate kasuteguritega ja
automatiseerimata katelde tottu.

Konkurentsiameti metoodika jadrgi voOetakse soojuse piirhinna kooskodlastamisel soojuse
tootmise kasuteguri arvestuse aluseks eelnevate perioodide tegelikud nditajad, mis ei voi olla
madalamad kui on soojuse tootmise kasuteguri tehnilised nduded kiituse alumise
kiittevaartuse alusel alljargnevatel tingimustel:

* soojuse tootmisel gaasist mitte alla 90%, uutel seadmetel mitte alla 92%;

* soojuse tootmisel vedelkiitusest mitte alla 85%, uutel seadmetel mitte alla 90%;

* soojuse tootmisel tahkekiitusest mitte alla 80%, uutel seadmetel mitte alla 85%.

Praegune soojatootja on Luua Metsanduskool. Kooli kulude seisukohalt on majanduslikult
otstarbekas 10petada soojuse tootmine, et leida soojusettevite, kellel on kapitali
rekonstrueerida nii kaugkiittevork kui ka katlamaja. Praeguse katlamaja asukoha voib kool iile
anda vOi miitia uuele soojuse tootjale kui hoonel puudub muu otstarve.

Kodigi uute tootmisvOimsuste rajamisel ja olemasolevate vdljavahetamisel tuleb
soojusettevotjal jargida majandus- ja kommunikatsiooniministri maarust 21.06.2011 nr 47
,»S00juse ostmise konkursi korraldamise kord ja pakkumiste hindamise metoodika”.
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Uus baaskoormuse katel peab t66tama nimivoimsusel voimalikult suure to6tundide arvuga, et
tagada madal piisi- ja muutuvkulu. Baaskoormuse katla dimensioneerimisel voib kasutada
voimsustegurit. Voimsustegur nditab protsendilist osa kiitteperioodi ajast, mil katel t6&tab
nimivoimsuse piirkonnas.

Voimsusteguri optimeerimine CF=1 5000 td6tunniga annab minimaalse katla voimsuse
tagamaks kiitteperioodi baaskoormuse. Miilidava soojushulga jdrgi arvutamine annab
tarbijatele odavaima hinna (odavam investeering), kuid baaskoormuse katel peab suutma
tagada piisava soojushulga tarbijatele, iiletades selleks kaugkiittevorgu soojuskaod. Vastasel
juhul on vaja kéitada reservkatelt tihedamini, mis toob kaasa korgema soojuse hinna kallima
kiituse poOletamise tottu. Seega vOib lisada miiiidavale soojushulgale rakendatava
Konkurentsiameti poolt seatud suhtelise maksimaalse soojuskao — 15%. Arvutuskdik on
esitatud valemis 3.4.5.

_ Miiiidud soojushulk X1,15

CF
Voimsus X Té6tunnid

[3.4.5]

Tanase 1000 kW vaimsusega katla voimsustegur on Luua kiila kaugkiittevorgus 0,42.

Tabelis 5.6.16 on esitatud Luua kiila kaugkiittevorgu baaskoormuskatla véimsus hetkeseisu
jargi.

Tabel 5.6.16. Luua kiila kaugkiittevorgu baaskoormuskatla voimsus voimsusteguri jargi

Katlamaja Soojushulk Soojushulk+15% Voimsustegur CF Baaskoormuse katla voimsus
ithik MWh/a MWh/a kW (CF=1) kW (+15%)
Hetkeseis 2331 0,47 466 548
sooja tarbeveega 2736 0,55 547 644
Energiasddstumeetmed 1829 0,37 366 430
sooja tarbeveega 2234 0,45 447 526

Baaskoormuse katelde valikul on soovitatav jddda tabelis esitatud vOimsuste juurde —
timardatult iiles ldhima tiitipkatla voimsusele, kuid mitte rohkem kui 1,15 korda, sest sellisel
juhul 1dheneb voimsustegur 0,8 ldhedale, mis toob kaasa madalama kasuteguri ning kallima
soojuse hinna tarbijatele.

650-700 kW katla paigaldamine ei ole majanduslikult otstarbekas, sest on ebatdendoline, et
Luua kiila koik tarbijad alustavad peale kaugkiittevorgu ja katlamaja rekonstrueerimist
koheselt sooja tarbevee tarbimist, seega on moistlikum arvestada energiasdadstumeetmetega.
Tabelist jareldub, et hetkel oleks voimsusteguri (CF=1) jargi kdoige moistlikum kditada 375-
550 kW vahemikku jadva vOimsusega baaskoormuse katelt. Katelde vdimsuse valikul on
moistlik ldhtuda ka koormusgraafikutest Joonistel 5.6.3-5.6.5. Katelde kiituse valikul ldhtuda
soovitustest peatiikis 5.1.
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Lisaks on vajalik rajada reserv- ja tippkoormuskatel, mis peaks suutma baaskoormuse katla
avarii korral ka koige kiilmemal pédeval kogu soojuse toodangut katma. Tdna on tippkoormus
1685 kW, kuid voimsuse tuleb valida ldhtudes tippkoormusest investeeringu teostamise hetkel
ja vilja arvutatud renoveeritud vorgu vdiksemast soojuskaost. Reservkatla olemasoluga on
voimalik teostada kiireid hooldus- ja avariitdid baaskoormuskatlal ilma soojusetootmist
peatamata. Tippkoormusekatlas voiks kasutada kohalikku vedelkiitust — polevkivioli voi
kavandada see puhtale importkiitusele - LPG-le. Nii polevkivioli kui LPG puhul on vajalik
lisaks katlale ka mahuti.

Palamuse aleviku, Kaarepere kiila ja Luua kiila soojusmajanduse arengukava 76/87



Energex

ENERGY
EXPERTS

6. KOKKUVOTE
6.1. Jareldused

Kodigi uute tootmisvOimsuste rajamisel ja olemasolevate vdljavahetamisel tuleb
soojusettevotjal jargida majandus- ja kommunikatsiooniministri mdérust 21.06.2011 nr 47
,»S00juse ostmise konkursi korraldamise kord ja pakkumiste hindamise metoodika”.

Palamuse aleviku, Kaarepere kiila ja Luua kiila vorgupiirkondade sdilitamisel tuleb
soojusettevotetel ja vallavalitsusel teha koost6od.

6.1.1. Palamuse aleviku kortermajade vorgupiirkond

1. Kaugkiitte vorgupiirkonda kditab Palamuse Vallavalitsus;

2. Vorgupiirkonnas on 7 tarbijat, iilejadnud kortermajad kasutavad lokaalseid lahendusi;

3. Soojuse normaalaasta tarbimine Palamuse aleviku kortermajade piirkonna
kaugkiittevorgus on 750 MWh/a;

4. Soojuse tarbimise tippkoormus Palamuse aleviku kortermajade piirkonnas on 343 kW.
Maasoojuspumpade 2016. aasta keskmine COP oli 2,66 ehk 1 kWh elektri kasutamisel
saadi 2,66 kWh soojust;

5. Palamuse aleviku kortermajade kaugkiittevorgus olevate hoonete keskmine
eluruumide soojuse energiatarve on 179 kWh/m?a;

6. Kortermajade piirkonnas on maha pandud 16 810 meetrit torusid maasoojuspumpade
toiteks, millega toodetakse kogu vorgupiirkonnas tarbitav soojus;

7. Korteriiihistud tasuvad investeeringu omaosaluse 5 aasta jooksul, peale mida antakse
siisteemid korteriiihistute omandusse;

8. Vallavalitsus esitab tarbijatele arveid ainult soojuse tootmiseks kulutatud
elektrienergia kulu alusel. Aasta keskmine soojuse tootmishind kdibemaksuta on 39
EUR/MWh 2016 keskmise COP 2,66 ja elektri hinna 104 EUR/MWh pohjal;

9. Palamuse aleviku kortermajade vorgupiirkonna hoonete renoveerimisel on tarbimise
arvutuslik potentsiaal 547 MWh/a ja tippvOoimsus 244 kW. Tarbimine vdheneks
praeguse seisuga vorreldes 203 MWh/a ja tippvéimsus 98 kW vorra, kuid ainult
elektrikulul pohinevat soojuse hinda see ei mdjuta;

10. Kuna soojust toodetakse ainult maaasoojuspumpadega ja kaugkiittevork puudub, siis
pole voimalik arvutada vélja soojusvorgu soojuskadu, kaugkiittevorgu normaalaasta
soojuskoormust ja soojuskoormuse suhet soojusvorgu pikkusesse ja liita uusi tarbijaid;

11. Maasoojuspumpade eluiga on 20 aastat ja seega on tdnane lokaalse soojusetootmise
lahendus arengukavas vaadeldava perioodi jooksul jatkusuutlik.

12. Maasoojuspumba projekti soojuse tootmishind on hinnanguliselt 63,38 EUR/MWHh,
millest kdidukulu on 11,66 EUR/MWHh ning kapitalikulu 12,78 EUR/MWHh. Tarbijad
tasuvad tdna peamiselt elektrienergia kulu, mis on 38,94 EUR/MWh.

6.1.2. Palamuse Giimnaasiumi vorgupiirkond

1. Kaugkiitte vorgupiirkonda kditab Palamuse Vallavara;
2. Kaugkiittevorgus on 3 tarbijat;
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Soojuse normaalaasta tarbimine Palamuse aleviku kooli piirkonna kaugkiittevorgus on
277 MWh/a;

Palamuse Giimnaasiumi kaugkiittevorgus olevate hoonete keskmine eluruumide
soojuse energiatarve on 72 kWh/m?a;

Palamuse aleviku giimnaasiumi katlamajas asub kaks ACV CA gaasikatelt,
nimivoimsusega 512 kW ja 314 kW;

Katlamajas to6tava gaasikatla keskmine kasutegur on 90,2%;

Palamuse Gilimnaasiumi kaugkiittevorgu suhteline soojuskadu on 24,0%. Suhteline
soojuskadu suureneb tarbimise vihenemisega. Absoluutne soojuskadu on 87 MWh;
Kooli piirkonna kaugkiittevorgu pikkus on 2x316 meetrit. Kaugkiittevork koosneb
100% 1999. aastal paigaldatud terastorudest;

Kooli piirkonna kaugkiittevorgu tippkoormus on 388 kW. Kui Palamuse Giimnaasium
ei vota kaugkiittevorgust soojust, siis tippkoormus langeks 110 kW peale;

Palamuse Giimnaasiumi kaugkiittevorgu normaalaasta soojusvorgu koormus on
0,88 MWh/m, mis jadb alla jatkusuutliku soojusvorgu miinimumi 1 MWh/m.
Arvutuslikul ekstreemum vélisohu temperatuuril on soojuskoormuse suhe vorgu
pikkusesse 1,23 kW/m;

Palamuse Giimnaasiumi piirkonnas ei ole potentsiaali uute tarbijate ndol;

Palamuse Giimnaasiumi piirkonna kaugkiite ei ole jatkusuutlik ja on soovitatav minna
lile lokaalsetele lahendustele, mis oleksid eraldi Palamuse Giimnaasiumile ja Suur tn 4
ja 6 hoonetele;

Palamuse Giimnaasiumi kaugkiittevorgus on ldhitulevikus voimalik taotleda
Keskkonnainvesteeringute Keskuse toetust lokaalsete kiittelahenduste ehitamiseks
tdnase kaugkiittevorgu asemel. Torustiku ja katlamaja rekonstrueerimine 3 tarbija
jaoks ei ole majanduslikult mdistlik antud tarbimishulkade ja torustiku pikkuse juures.
Palamuse Gilimnaasiumi jaoks jddks tdnane katlamaja reservi juhuks kui
maasoojuspumbad néiteks rikke tottu ei suuda kogu soojustarbimist katta;

Soojuse tootmise hinnad lokaalsete lahenduste korral on toodud Tabelis 5.1.2.
Soovitatav on vaadata vOoimalust rajada iihtne lahendus Suur tn 4 ja 6 hoonetele. Sel
juhul voiks olla tarbimine piisav 100 kW hakkekatlamaja rajamiseks, mille soojuse
hind oleks ligikaudu sama halupuidul katlamajaga, kuid ei oleks vaja operaatoreid.

6.1.3. Kaarepere kiila vorgupiirkond

1.

2.
3.
4

~

Kaarepere aleviku kaugkiitte vorgupiirkonda kéditab Palamuse Vallavalitsus;
Kaugkiittevorku on tihendatud 7 tarbijat;

Soojuse normaalaasta tarbimine Kaarepere kiila kaugkiittevorgus on 732 MWh/a;
Soojuse tarbimise tippkoormus Kaarepere kiilas on 324 kW. Maasoojuspumpade 2016.
aasta keskmine COP oli 2,42 ehk 1 kWh elektri kasutamisel saadi 2,42 kWh soojust;
Kaarepere kiila kaugkiittevorgus olevate hoonete keskmine eluruumide soojuse
energiatarve on 158 kWh/m’a;

Soojus toodetakse hoonetele eraldi maasoojuspumpadega, Gapsal IKS 35 (33 kW);
Maha pandud maasoojuspumba torude pikkus on 19 391 meetrit;

Korteritihistud tasuvad investeeringu omaosaluse 5 aasta jooksul, peale mida antakse
siisteemid korteriiithistute omandusse;
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Vallavalitsus esitab tarbijatele soojuse eest arveid ainult elektrienergia kulu alusel.
Aasta keskmine soojuse tootmishind kdibemaksuta on 39 EUR/MWh 2016 keskmise
COP 2,42 ja elektri hinna 104 EUR/MWh pohjal;

Kaarepere aleviku arvutuslik potentsiaalne tarbimine peale energiasdadstumeetmeid on
564 MWh/a, tippvoimsusega 252 kW. Tarbimine vdheneks praeguse seisuga vorreldes
167 MWh/a ja tippvoimsus 71 kW vdrra, kuid ainult elektrikulul péhinevat soojuse
hinda see ei mojuta;

Kuna soojust toodetakse ainult maaasoojuspumpadega ja kaugkiittevork puudub, siis
pole voimalik arvutada vilja soojusvorgu soojuskadu, kaugkiittevorgu normaalaasta
soojuskoormust ja soojuskoormuse suhet soojusvorgu pikkusesse ning liita uusi
tarbijaid;

. Maasoojuspumpade eluiga on 20 aastat ja seega on tdnane lokaalse soojuse tootmisega

lahendus arengukavas vaadeldaval perioodil jatkusuutlik.

Maasoojuspumpade soojuse tootmishind on hinnanguliselt 64,39 EUR/MWh, millest
kdidukulu on 10,14 EUR/MWh ning kapitalikulu 11,11 EUR/MWh. Elektrienergia
kulu, on 43,15 EUR/MWh.

6.1.4. Luua kiila vorgupiirkond

1.
2.

e

10.

11.
12.
13.

14.

15.

Luua kiila kaugkiitte vorgupiirkonda kditab Luua Metsakool;

Kaugkiittevorgu soojuse miiiigihind on 38,35 EUR/MWh kdibemaksuta. Soojuse
piirhind on 64 EUR/MWHh;

Kaugkiittevorku on ithendatud 14 tarbijat;

Soojuse normaalaasta tarbimine Luua kiila kaugkiittevorgus on 2331 MWh/a;

Luua kiila kaugkiittevorgus olevate hoonete keskmine eluruumide soojuse energiatarve
on 124 kWh/m?a;

Luua kiila katlamajas asub kaks halupuidul to6tavat katelt Komforts AK-100, millest
kumbki on nimivéimsustega 1000 kW;

Katlamajas to6tavate halupuidukatelde keskmine kasutegur on 73,5%;

Luua kiila kaugkiittevorgu suhteline soojuskadu on 19,9%. Suhteline soojuskadu
suureneb tarbimise vahenemisega. Absoluutne soojuskadu on 577 MWh;
Kaugkiittevorgu pikkus on 2x1062 meetrit ja see koosneb peaaegu tdielikult
isoleerimata turudest. Kaugkiittevork on kehvas seisukorras ja vajab rekonstrueerimist;
Kaugkiittevorgu normaalaasta soojusvorgu koormus on 2,19 MWh/m, mis iiletab
jatkusuutliku soojusvorgu miinimumi 1 MWh/m. Arvutuslikul ekstreemum vilischu
temperatuuril on soojuskoormuse suhe vorgu pikkusesse 1,40 kW/m;

Kaugkiittevork on jatkusuutlik ja sellega on soovitatav jatkata;

Luua kiila kaugkiittepiirkonnas ei ole potentsiaali uute tarbijate ndol;

Sooja tarbevee tootmine kaugkiittevorgust muutub voimalikuks ainult juhul, kui
tarbijate hooned rekonstrueeritakse voimalusega tarbida sooja tarbevett;

Majasisese sooja vee torustiku ja sooja vee sOlme rajamise lihttasuvusaeg
korteritihistule on tdnase kaugkiittesoojuse hinna juures 8 aastat vdOrreldes tdnase
lahendusega, kus kasutatakse elektriboilereid;

Soovitatav on rajada uus katlamaja, kus on voimsusega 375-550 kW hakkpuidul
baaskoormuskatel voi hakkpuidu gaasistamisega koostootmisjaam ja investeeringu
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hetke tippkoormuse jargi valitud véimsusega (tdna 1655 kW) polevkiviolil voi LPG-1
tootav reserv- ja tippkoormusekatel. Uute tootmisseadmete rajamisel ldhtuda peatiikis
5.3.7 esitatud soovitustest; Katlamaja tdieliku renoveerimise maksumus on
hinnanguliselt 275 000 EUR.

16. Kaugkiittevorgu tdieliku renoveerimise maksumus on hinnanguliselt 270 000 EUR.

17. Tabelis 6.1.1 on toodud erinevate stsenaariumite mdju Luua kiila vorgupiirkonna
soojuse hinnale.

Tabel 6.1.1. Erinevate stsenaariumite moju Luua kiila vorgupiirkonna soojuse hinnale

Piisikulu Muutuvkulu KOKKU

Toetus 0% 50% 0% 50%
Hetkeseis 48 15 63
Energiasddstumeetmete rakendumine 56 15 71
Katlamaja rekonstrueerimine (KM) 46 37 27 73 64
Kaugkiitttevorgu rekonstrueerimine (KKV) 59 54 15 74 69
Uute tarbijate lisandumine 44 43 15 59 58
Sooja tarbevee tootmine (STV) 39 15 54
KM+KKV 57 43 24 79 65
KM+KKV+STV 48 34 22 70 56

Kuna Palamuse Vallavalitsus soovis, et antud soojusmajanduse arengukava pohifookus oleks
Luua kiila vorgupiirkonnal, siis on ka selle kokkuvote siin pikemalt lahti kirjutatud. Luua kiila
kaugkiittevorgu sdilitamiseks tuleb tdnasel soojusetootjal Luua Metsanduskoolil ja
Vallavalitsusel teha koost66d.

Tabelist jareldub, et tarbijate energiasdadstumeetmete rakendumisel touseks kaugkiittevorgu
soojuse piirhind kuni 6 EUR/MWHh.

Tdnane soojusvork on Luua Metsanduskooli esindaja sonul vdga kehvas seisus ja ka
katlamaja vajab rekonstrueerimist. Uue hakkpuidul katlamaja hinnanguline maksumus on 370
000 EUR ja kaugkiittevorgu rekonstrueerimise maksumus 270 000 EUR, mis teeb Luua kiila
kaugkiittevorgu tdieliku rekonstrueerimise maksumuseks 640 000 EUR. Rekonstrueerimisele
on voimalik taotleda kuni 50% toetust ehk 320 000 EUR, kuid ilmselt on investeering siiski
liiga suur summa Luua Metsanduskoolile.

Rekonstrueerimiste tagajdrjel tdusevad soojuse piirhinnad, kuid soojuse miiiigihind voib olla
sellest madalam nagu ta on ka praegu. Praeguse seisuga puudub Konkurentsiameti poolt
kinnitatud otsus soojuse piirhinna osas l0pptarbijatele. Luua kiila kaugkiittevork on
ldhiaastatel ~muutumas avariiliseks (amortiseerunud  kaugkiittevork) ning Luua
Metsanduskoolil ja ilmselt ka Vallavalitsusel puudub vajalik finantsiline voimekus seda iilal
pidada ja tdielikult rekonstrueerida, seega on majanduslikult otstarbekas leida soojusettevote,
kellel on &rihuvi soojust toota ja miitia. Vallavalitsusel ja koolil on sellisel juhul véimalik
investeerida teistesse valdkondadesse.
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Kaugkiittevorgu tdielikul rekonstrueerimisel toetustega on voimalik saavutada soodne ja
jatkusuutlik kaugkiittevorgu soojuse hind 58 EUR/MWh. Energiasddstumeetmetest tingitud
tarbimise vdhenemise leevendamiseks on soovitatav alustada kiitteperioodil sooja tarbevee
miitimist koigile tarbijatele.

6.2. Ettepanekud

1. Omavalitsusel jagada infot KredEx-i renoveerimistoetuse kohta kaugkiittevorgus
olevatele renoveerimata hoonetele, et vihendada soojustarbimist ja inimeste rahalisi
kulutusi soojusele ning voimaldada teha uued investeeringud kaugkiittevorku vastavalt
juba vdhenenud tarbimisele;

2. Luua Soojusettevottel uurida voimalust Elioni hoone taasiihendamiseks soojusvorku
ning samal ajal plaanida hoone rekonstrueerimist. Potentsiaalse tarbija liitmiseks on
voimalik taotleda kuni 50% SA Keskkonnainvesteeringute Keskus (KIK) toetust;

3. Automatiseeritud soojussdlm, korras ning tasakaalustatud majasisene torustik ja
termostaatventiilide kasutus tagavad mdrgatava energiasddstu tarbimises. Eelnevalt
mainitud energiasddstumeetmed on kdige kuluefektiivsemad ja lithikese tasuvusajaga;

4. Uurida voimalust alustada sooja tarbevee tootmist kdigis Luua kiila hoonetes enne
renoveerimist, et valtida iileinvesteerimist soojusvorku ja uude katlamajja;

5. Viltida katlamaja rekonstrueerimisel katla soojusvoimsuse iiledimensioneerimist,
kooskolastades tarbijate hoonete renoveerimise plaanid soojatootjatega;

6. Rekonstrueeritud kaugkiittevork on kdige odavam soojuse tootmisviis. Tarbijatele
tuleb selgitada paralleeltarbimise ja lokaalsete seadmete (soojuspump) moju soojuse
hinnale kaugkiittevorgus.
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Tabelis 6.3.1 on Palamuse valla soojusmajanduse soovituslikud tegevused.

Tabel 6.3.1. Palamuse valla soojusmajanduse soovituslik tegevuskava

Tegevus

Vastutaja

Aeg

Vallavalitsusel tutvustada
korteritihistutele ja elanikele.
Kutsuda KredEx-i spetsialistid tutvustama Kkorteriiihistutele
energiamdrgiste, energiaauditite ja majade soojustamisega
kaasnevat kasu ning KredEx-i poolt selleks pakutavaid toetuseid.

soojusmajanduse arengukava

Tarbijatel hooneid renoveerida nii, et nad vastaksid hoonete
energiatbhususe miinimumnduetele ja tdnu sellele vdhendada
hoonete kulu kiittele.
Energiasddstumeetmete rakendamist alustada majadele
soojuss0lmede automaatika, tasakaalustus- ja termostaatventiilide
kontrollimisega voi nende puudumisel paigaldusega.

Luua kiilas pidada ldbirddkimisi peatiikis 5.6.5 toodud potentsiaalse
tarbija, kes ka varasemalt soojusvorgus oli, taasliitmiseks vorku.
Korraldada koosolek kaugkiitte tarbijatega, et pidada ldbirddakimisi
voimaliku sooja tarbevee tootmise osas kiitteperioodil.

Luua kiilas olemasolevate tootmisvOoimsuste vdljavahetamisel ja
uute rajamisel voi uue soojusettevotja leidmisel jargida majandus-
ja kommunikatsiooniministri méaarust 21.06.2011 nr 47 ,Soojuse
ostmise konkursi korraldamise kord ja pakkumiste hindamise
metoodika”.

Koostada Luua kaugkiittevorgu ja katlamaja rekonstrueerimise
projekt ja eelarve.

Taotleda SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse (KIK) toetust
Luua kaugkiittevorgu ja katlamaja rekonstrueerimisele.
kaugkiittepiirkonnas taotleda KIK-i
meetme avanemisel toetust ja 16petada kaugkiite ning alustada
lokaalkiittega, tagades giimnaasiumile avarii-/reservkatel. Rajada
Suur tn 4 ja 6 hoonetele lokaalne lahendus.

Palamuse Giimnaasiumi

Rekonstrueerida Luua kaugkiittevork jatkusuutlikult ja tarbijale
sobraliku hinnaga.

Luua katlamaja katlad rekonstrueerida peatiiki 5.6.7 analiiiisi
kohaselt. Viltida liialt suuri investeeringuid, mis kaasneksid katla
iiledimensioneerimisel.
Palamuse aleviku kortermajade ja  Kaarepere aleviku
vorgupiirkondades  analiiisida  kaugkiittevorgu  taastamise

potentsiaali peale hoonete energiasddstumeetmete rakendumist

Vallavalitsus

Vallavalitsus

Elanikud

Elanikud

Vallavalitsus/
Soojusetootja
Vallavalitsus

Vallavalitsus/
Soojusetootjad

Soojusetootja
Soojusetootja

Palamuse Vallavara

Soojusetootja

Soojusetootja

Palamuse Vallavalitsus

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017
2017-

2018
>2020

<2020

<2020

>2020
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ARENGUKAVA LISAD
LISA 1. Kiisimustik Palamuse valla soojusmajanduse arengukava koostamiseks

Taname Teid, kui leiate mdned minutid, et vastata alljargnevale kiisimustikule.
Kiisimustiku eesmdrk on uurida Palamuse valla kaugkiitte tarbijate seisukorda, et saada parem
iilevaade soojusmajanduse arengukava loomiseks ja aidata linnal parandada olemasolevat olukorda.

Palume vastata kiisimustele iihe vastustevariandiga “Jah”, “Ei” voi “Ei tea”.
Kiisimustikule vastamine votab aega 5 minutit.

Kontakt
Vastaja nimi:

Telefon:

E-post:

Hoone aadress:

Probleemid majas

Ebapiisav soojustus? Ebaiihtlane temperatuur?

Puudulik 6huvahetus? Pidevalt puhub sisse kiilma 6hku?
Liialt kiilm porand? Liialt palav, tilekiitmine?

Lisa soojusallika kasutus talveperioodil? Millised?

Hoone soojustus

Otsaseinad soojustatud? Fassaadid soojustatud?
Katus/P66ning soojustatud? Vilisuksed soojustatud?

Aknad ja vuugid tihendatud? Porand/kelder soojustatud?

Aknad

Plastaknad Mitme kordse klaasiga? (1/2/ 3)
Hoone vahetatud akende osakaal, % Kas majal on elektriline ventilatsioon?
Soojusvarustussiisteem

Soojussdlme olemasolu? Automatiseeritud reguleerimine?
Uhe- voi kahetoru siisteem? Piistikutel reguleerventiilid?
Radiaatoritel termostaat ventiilid? Elektriboileritega sooja vee tootmine?
Uhendus kaugkiittevorguga? Otse / Segamispump / Soojusvaheti

Kaugkiite

Kas kaugkiite digustab end? Kas kaugkiitte hind on jdoukohane?
Kas kaalute kaugkiittest loobumist? Pohjendus:

Alternatiiv kaugkiitte asemel? Katel / Soojuspump / Ahjud

KredEx

Kas peate toendoliseks votta KredEx toetust (kuni 40%) elamu renoveerimiseks enne 2020?
Otsaseina soojustus? Fassaadi soojustus?

Katuse/p66ningu soojustus? Soojustagastusega ventilatsiooniks?

Aitdh, et leidsite aega kiisimustikule vastamiseks!
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ENERGY
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LISA 2. Palamuse aleviku kooli piirkonna kaugkiittevorgu detailne plokkskeem

Koolitn 2

L

DN50
=31m

Suurtn 4

DTU#D

L=ﬁ3m

Suurtn 6

Staadioni 2c
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LISA 3. Luua kiila kaugkiittevorgu detailne plokkskeem

Energex

ENERGY
EXPERTS

DNTS
Luus keskus 20 =L=12m
DNTS
L=52m
DNTS
1l
Luua keskus 19

Klubi-sbiiida :L;zi:':'_?r': ;:7:‘: Opilaskodu nr. 1
L=42m
DNTE
B Lzsg_nm: f)ppshaans
Majahoidja abihoone
T L=32 m
L=42m DNTS
DNTE
11
Vaimla Opilaskodu nr. 2
Opilastodu nr 2 |—=L=146 m—]| Maisshoone =L=98 m_{ 7
DNTE DNTE m | |
L=37Tm L=8m L=Bm
DNTS DNTE DNED
.. L=22 m L=58 m, L=24 m
2 :ﬁ:
. DNSO DNED DNSO
L=42m Lébildigatud =35 m
DN100 || DN7E
. " P L=168 m__|
Katlamaja Endine Elioni aibhocne oTE —]
T
L=2Em L=30m
DNTE DNTE
1l 1l
Luus keskus 18 Luua keskus 17

f)ppstii(ads
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Palamuse Vallavolikogu 26.09.2013
maarusele nr 69
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Kaugkuttepiirkond Kaarepere kuilas
Mddtkava 1:3000
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Kaugkuttepiirkond Luua kulas
Modtkava 1:3500
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