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EESSONA

Taas on tiks aastaring liibi saanud ja uued tri<id kaante vahele korjatud. Ule kolme aasta
on teatepulk arboristidelt taas metsanduse eriala l6petajatele i.ile antud - huvitavaid ja
omaniiolisi toid on seekord metsanduse valdkonnast rohkem. Loomulikult ei peegelda
kogumikku kogutud artiklid ldputotide iildpilti. Mdlemas valdkonnas oli pdhjalikke ja
mahukaid t<iid, mis ei j6udnud nende kaante vahele, sest olid liiga konkreetse vdljundiga
ja spetsiifilised, nii et selline v6rdlemine on m6neti eba6iglane. Aga samas on konku-
rents alati olnud edasiviiv j6ud.

Tavapdraselt on kogumiku l6puosas ka 6petajatelt m6ni artikkel, kus siis siivenetakse
hariduskorralduslikesse kiisimustesse - seekord siis administratiivse poole pealt.

Veiko Belials
koostaja ja toimetaja
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ERIN EVATE KORGUSMOOTJATE
MOOTMISTU LEMUSTE VORDLUS

Siim Luik
Luua metsanduskooli metsanduse eriala l6putoo

,,Dendromeeter Masser RC3H veapiirid kasvava puu m66tmisel" pohjal

Sisseiuhatus

Artikkel kajastab lSputiid kiiigus tehtud erinevate k6rgusmS6tjate (Masser RC3H dendro-

meeter, mis m66dab ka kaugustja puu liibimddtu; Nikon Laser Forestry Pro; Suunto ja

Hagl6f EC II) katsem66tmiste vdrdlust. K6ik nimetatud k6rgusm66tjad toimivad samal

trigonomeetrilisel p6him6ttel. Masseri dendromeetri hind on http://www.uittokalusto.fi

andmetel umbes 1500 eurot (Masser...16.01.2015). Sellele jiirgnevad veebipoe www'

metsatarvikud.ee hindade p6hjal Nikon Laser Forestry Pro 399 eurot, Hagldf EC II 199

eurot ja Suunto 138 eurot (K6rguse...16.01.2015).

Kokku md6deti kolmkiimmend puud, millest kiimme olid esimese rinde okaspuud ja

kiimme lehtpuud ning kiimme teise rinde okaspuud. vastavalt rinnete k6rgusele v6eti

esimese rinde puude mdotmisel baaskauguseks 30 mja teise rinde puudel 20 meetrit.

Korgust m66deti m66tmisseadmega fotostatiivile toetudes. statiivi kasutamine tagas

seltl et aparaadi toetuspind oli stabiilne ja erinevate mS6tmisseadmetega m6Sdeti

samalt kSrguselt. Statiivi k6rguseks valiti 170 cm, sest silmak6rgus oli statiivilt m56tmi-

seks liiga kSrge (uurekaelale viseerimine liibi seadme muutus v6imatuks)'

Kontrollm66tmisteks langetati mSddetud puud ning m66deti m6dtelindiga tegelik puu-

tiive pikkus.

Kuna nii Nikoni kSrgusmSSda kui Masseri dendromeeter v6imaldavad m66ta ka kau-

gust, kontrolliti seadmete kauguse m66tmise tepsust staadionil, kus oli tasane pind ja

l-age ala. Kontrollimiseks kasutati 50 m pikkust fiiberm66telinti. M66deti statiivilt viie-

meetriste intervallidega 10 35 meetri kauguselt objektist.

M66tmistulemused

Esimese rinde okasquude kargus

Esimese rinde okaspuude m66tmistulemused on toodudjoonisel 3 Puud l' 2'3'7 ja8

on m?innid ning 4, !, 6,9ja l0 on kuused. Masseri dendromeetri eksimus on v6rreldes

teiste m66tmisieadmetega vaga suur, nagu kinnitavad ka tabeli 2 andmed'
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Tabel 1. I rinde okaspuude mOOtmistulemused meetrites

Puu nr I 2 J 4 5 6 7 8 9 l0 Keskmine
Lint 35,8 10s 32,7 30,2 27,8 33,3 -l ,J 30,0 32,0 25,6 30,92
Nikon 36,0 30,8 32,6 30,8 )1 ) 33,0 3 .6 3 1,0 3r,4 24.0
Haelof 15 q 30,4 32,9 31.2 27,1 33,3 3 "6 109 31,3 24,7
Suunto 15 0 30,0 32,0 30.0 27,0 33,0 J .0 31,0 32,0 24,5
Masser 175 31,8 33,8 115 27,9 15 ? 33,2 33,6 ?5R

Tabel 2. I rinde okaspuude k6rguste m66tmistulemuste k6rvalekalle meetrites

Puu nr

Seade I 2 J 4 5 6 1 8 9 l0

Keskmine
k6rvale-

kalle
Nikon 0,3 0.3 0,0 0,6 -0,6 -0,3 0,4 1.1 -0,6 -1,6 0,58
Haelof 0,1 -0,1 0,3 1,0 -0,J 0,0 0,4 0.9 -0,6 -0,9 0r5
Suunto -0,8 -0,5 -0,6 -0,2 -0,8 -0,3 -0,3 I,l 0,1 1,1 0,58
Masser 1.8 1,3 1.1 )7 0,1 1,9 2,0 2,3 1,7 0,2 1,47

Esimese rinde okaspuu

2,5

2

1,5

1

0,5

0

-0,5

-t

-1,5

-2

L--o-.#.
Puu L Puu 2 Puu 3

+Lint . Nikon o Hagl6f {-Suunto *Dendromeeter

Joonis 1. I rinde okaspuude k6rgused

aaJ
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Esimese rinde lehtpuude kdrgus

K6ik ki.imme m66detud lehtpuud olid kased. Taas on niiha (oonis 2), et k6ige suure-

mad erinelused puu k6rguse mSStmisel on Masseri dendromeetril. Seda kinnitavad ka

tabeli 4 andmed. Lehtpuude md6tmistulemuste tdpsust v6ib mdningal mddral mdjutada

asjaolu, et lehtpuude latv on iildjuhul okaspuude ladvast iimaram. Kuusel ja mtinnil on

kergemini eristatav ladva tipp kui kaskedel. Kuuse v6ra on koonusjas, mis meenutab

visuaalselt kolmnurka. Mdnni v6ra on noorelt tavaliselt koonusjas, iiksikult kasvades

hiljem laiuv v6i kuhikjas, metsas kasvades kitsas. Kasel on peente ja pikkade rippuvate

okstega i.imar latv.

Tabel 3. I rinde lehtpuude m66tmistulemused meetrites

Puu nr 1 2 J 4 5 6 1 8 9 l0 Keskmine

M66telint 30.3 )1 \ 31,5 34,0 32,3 33,5 36. I 34,2 33,6 35,0 32,8

Nikon 29,0 26,0 30,8 33,8 31,8 33,8 35,0 33,8 33,2 34,2

Haglof )4 1 26,9 30,2 33.4 3 1,6 34.1 35,6 34,0 33,1 34.3

Suunto 29,5 )'7 a 31,0 34,5 32.0 34,5 35,0 35,5 33,0 35,5

Masser 29,5 21,4 31,9 15 1 33,6 34.9 36,9 36,3 32,9 36,8

Esimese rinde lehtpuu

2,5

2

t,5

7

0,5

0

-0,5

-1

-1,5

-2

Puu 1 2
pt& a

1-;
\,/

a

+Lint . Nikon a Haglof *Suunto +Dendromeeter

Joonis 2. I rinde lehtpuude k6rgused
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Tabel 4. Esimese rinde lehtpuu k6rguste m66tmistulemuste k6rvalekalle meetrites

Puu nr

Seade I 2 J 4 5 6 1 8 9 l0

Keskmine
k6rvale-

kalle
Nikon 1,3 -1.5 -0,7 -0,2 -0,s 0,3 I,l -0,4 -0.4 -0,8 0,72
Haeldf -0,6 -0.6 -1,3 -0,6 -0,7 0,6 -0,5 -0.2 0,1 -0,7 0,59
Suunto -0.8 0.0 -0,5 o5 -0,3 1.0 I,l 1,3 -0,6 0,5 0,66
Masser -0,8 -0.1 0,4 1,3 1,3 t,4 0,8 2,1 -0.7 1,8 1,07

Teise rinde k6rgus
Teise rinde moodustasid kuused. M66tmistulemustelt on erinevused oluliselt viiksemad
(oonis 3). Tabeli 6 andmete jiirgi on seekord kdige ebatiipsem Nikoni k6rgusm661ja.

Tabel 5. ll rinde kuuskede m66tmistulemused meetrites

Puu nr I 2 J 4 5 6 7 8 9 10 Keskmine
L nt 20,3 23,3 23,3 15,5 23,6 ))\ 22.0 ?) 22,4 22.0 20,81
N kon 20,0 23,6 23,0 14.4 23,0 21,6 22.6 3,0 22,8 2 ,4
Hael6f 20,1 /.) )) 23,1 15,2 ?1 s ))1 )") \ 3,4 22,8 2 ,8
Suunto 20,0 23.0 ?1 { 15,0 71 s 21,s 22,0 3.0 21,5 2 ,0
Masser 20,7 24,0 23,5 l5,l 23.9 ))\ 22,6 )q 23,6 2 7

Teise rinde okaspuu
1,5

7,0

0,5

0,0

-0,s

-1,0

-1,5

{-Lint . Nikon a' Haglof -.a-Suunto -tDendromeeter

Joonis 3. ll rinde kuuskede k6rgused
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Tabel 6. Teise rinde okaspuu k6rguste m66tmistulemuste k6rvalekalle meetrites

Puu nr

Seade I 2 J 4 5 6 7 8 9 10

Keskmine
k6rvale-

kalle
Nikon -0,3 ol -0,3 l.l -0,6 -0.9 0,6 -0,2 0,4 -0,6 0,53

Haelof -0,2 0,0 -0,2 -0,3 -0,1 -0.4 0,5 0,2 0,4 -0,2 0,25

Suunto -0,3 -0,3 0,2 -0,5 -0,1 - 1.0 0,0 -0,2 -0,9 - 1,0 0,45

Masser 0.4 0.7 0.2 -0.4 0,3 0,0 0,6 -0,3 1,2 -0,3 0,44

K6 rg u ste m 66tm i se koo n dtu I e m u s

Tabeli 7 andmete jiirgi on k6ige tiipsem Haglofi k6rgusm66tja, mille mb6tetulemused

on kdige tdpsemad igas puistuelemendis. Suunto ja Nikoni kdrgusm66tjad annavad iisna

sarnase tulemuse, kusjuures Suunto k6rgusm66da on m6nev6rra iillatuslikult veidi t2ip-

semgi. Ulekaalukalt on ebatiipseim Masseri dendromeeter, kuigi II rinde m66tmisel oli
seade kaks kuni kolm korda tdpsem kui I rinde m66tmisel.

Kauguse m66tmistulemused

Masseri dendromeetri md6tmistiipsus kauguse m66tmisel ei ole vdrreldav Nikoni laser-

kaugusm66tja tdpsusega. Nikoni laserkaugusmS6tja andis tiiesti tdpse tulemuse (tabel

8). Masseri dendromeeter seevastu eksis kauguse suurenedes aina rohkem (oonis 4).

Kiimne ja viieteistktimne meetri kauguselt tehtud m66tmisel oli eksimus alla poole

meetri. Kaugustelt 20 m,25 m ja 30 m oli eksimus 1,5-2 meetrit. Objektist kolmekiimne

viie meetri kauguselt tehtud testm6dtmistel oli dendromeetri eksimus 4,19 meetrit.

Tabel 7. K6igi m66tmiste keskmine k6rvalekalle meetrites ja protsentides

Seade

Keskmine
k6rvalekalle

I rinde
okaspuud
(m loh\

Keskmine
k6rvalekalle

I rinde
lehtpuud
(m t%)

Keskmine
k6rvalekalle

II rinne
(m l%)

Kokku kesk-
mine k6rvale-

kalle

Nikon 0,58 / 1,88 0,721 2,2 0,53 I 2,55 0,61

Hael6f 0,5 / 1,62 0,59 / 1,8 0,2511,2 0,45

Suunto 0,58 / 1,88 0,6612,01 0,45 12,16 0,56

Masser 1,47 I 4,75 1,07 13,26 0,4412,1 0,99

Tabel 8. Kauguse m66tmistulemused meetrites

Kaugus 10 l5 20 25 30 35

Nikon 10 15 20 25 30 35

Masser t0,44 15,21 21,52 26,54 3r,73 39.1 9

Masseri erinevus 0,4 0,2 1,5 1.5 1.7 4,2
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Kauguse mS6tmine
4,5

4

3,5

3

2,5

2

1,5

1

0,5

0

15 20 25

*.Dendromeeter --o.-Nikon

35

Joonis 4. Masseri dendromeetri eksimus kauguse m66tmisel

Kokkuv6te
Kdige kiirem ja lihtsam on k6rgust m66ta Nikoni laser-kaugus/k6rgusmdddaga, sest see
m66dab vajaliku kauguse m66detavast objektist ise. Haglofi ja Suunto kdrgusm66tjaga
m66tes tuleb kaugus m6Sdetavast objektist eraldi tile m66ta, mis tdhendab taiendavat
ajakulu' Ka Masseri dendromeetriga m66tes tuleb kaugus ille m66ta, sest dendromeetri
enda viga kauguste m6Stmisel muutub vajaliku baasi puhul (20-30 meetrit) liiga suu-
reks (iile 1,5 meetri). Katsemd6tmistel andis k6ige tiipsemaid tulemusi Haglofi k6rgrr-
m66tja, mille puhul vdib riiiikida parimast hinna ja kvaliteedi suhtest. Kuna keskmine
kdrvalekalle I rinde k6rguse m66tmisel erineb Haglofi ja Nikoni k6rgusm66tjal vaid
0,2-0,4yo esimese rinde tegelikust kdrgusest, v6ib seda lugeda ebaoluliseks, ning Nikoni
k6rgusm66rja kasutusmugaws ja -kiirus kaalub hinnavahe tiles.

Kasutatud kirjandus
Kdrguse m56tmine. Metsatarvikud. URL: http://www.metsatarvikud.ee/mooteriistad/

korgusmootjad.html ( I 6.0 I .20 I 5)

Masser RC -3 H BT dendrometri. Uittokalusto. URL : http ://wwwuittokalusto.fi /dendro-
metri-masser-rc-3h-bt ( I 6.0 I .201 5)
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TIMBETERI NUTIRAKENDUSE MOOTMISKIIRUS
VORRELDES SEKTSIOONTM EETODIGA

Maren Vahter
Luua metsanduskooli 16putoo pohjal

Sissej uhatus

Ajujahi konkursilt tuttava nutirakenduse Timber Diameteruus nimetus on niiiid Timbeter
ning valminud on rakenduse uus versioon, mille tddp6him6te on muutunud. Keskendu-

takse pigem vima m66tmetele, mine iga noti m66dule eraldi. Lisaks varasemale vima-
m66tmisele on lisandunud koefitsiendi abimees, panoraammddtmine ning laomoodul.

Timbeter reklaamib end lahendusena, mis v6imaldab m66ta metsamaterjali nutiseadme

abil kiirelt ja tiipselt. Samuti lubatakse, et rakenduse kasutamine on lihtne - md6tja teeb

nutiseadme abil metsamaterjalist pildi, mis annab paari minutiga tiipse tulemuse. Raken-

dus v6imaldab m66ta ka ebaiihtlase kujuga palgivimu. Rakenduses salvestuvaid and-

meid (asukoht, kogus, puuliik, koefitsient) saab koos pildiga lihtsalt edastada neiteks

e-kirja abil. Rakenduse kasutamisel on kaks v6imalust: kas pildistada ja mddta kohe

v6i teha pilt ning m66tmistulemuste saamiseks vajahkud toimingud teha hiljem niiiteks

kontoris. Allalaadimine ja 1000 tihumeetri m66tmine on tasuta. (Kuidas...21.01.2015.)

Artiklis uuritakse rakenduse Timbeter reklaamitud kiiruseelist. Vdrreldes tavaparaste

m66tmisviisidega lubab Timbeter m66ta kiimme korda kiiremini. Selle viiite kontrolli-
miseks valiti puidu mahu md6tmiseks vimas sektsioonimeetod, kuna seda kasutatakse

juhul, kui on tarvis vimas oleva puidu mahtu mdirata optimaalse ajakulu ja tiipsuse

suhtega. Timbeteri m66tmismeetod ja sektsioonimeetod on omavahel vdrreldavad mddt-

mismeetodid.

Sektsioonimeetodit kasutades on esimeseks etapiks iimarpuidu vimastusmahu ehk iild-
ruumala leidmine. M6ddetakse vimastatud iimarpuidu vima pikkus, laius ja kdrgus ning

vima mahu saamiseks komrtatakse need omavahel (Vima...21.01.2015).

Ule viie meetri pikkused vimad md6detakse viihemalt iihe meetri pikkuste sektsioonide

kaupa. Alla viie meetri pikkused vimad mdddetakse poole meetri pikkuste sektsioonide

kaupa. Kogu vima mahu ehk iildruumala saamiseks vimasektsioonide mahud liidetakse.

Virnas sisalduva puidu mahu saamiseks korrutatakse vimastusmaht vima t6iuse koe-

fitsiendiga. Kuna t<io eesmhrk on kontrollida rakendusega Timberer m6dtmise kiirust.

vOeti sektsioonmddtmisel koefitsiendiks Timbeteri pakutud koefitsient.
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Timbeteri rakendust saab kasutada nii nutitelefonis kui ka tahvelarvutis. Vajalik on vaid
keskmise v6imekusega nutiseadme olemasolu, mis tdhendab, et seadmel on olemas
viihemalt kolm sensorit: akseleromeeter, kompass ja GPS (Tsahkna 2Ol4).

Rakendust saab kasutadaAndroidi versiooniga 4.0 ja uuema seadmega, kus on giiroskoo-
bid, mis aitavad telefoni otse hoida, et vdlistada suurte nurkade alt pildistamine ja pildi-
moonutused (P inn 27 .06.20 I 4).

Toos kasutati nii nutitelefoni kui ka tahvelanvutit.

Metoodika
M66tmised tehti Luua metsanduskooli metskonnas. MdStmispaigas koordinaatidega
X:6507675 Y:660876 m66deti kaks esimest virna: virn I ja virn 2. M6dtmispaigas
koordinaatidega X:6503988 Y:65005 I m66deti virnad 3, 4 ja 5.

M66distamiseks Timbeteri rakendusega valiti jiirgmised nutiseadmed.

l. Tahvelarvuti Samsung Galaxy Note 10.I N8000 (edaspidi: Samsung). Seadme vdirtus
ostmise ajal oli 600 eurot. Seade oli pakendatud ilmastikukindlasse kotti. Foto tegemise
ajaks v6eti seade kotist v6lja, andmete tootlemise ajal oli seade kotis.
2. Nutitelefon Sony Xperia ZUltra(edaspidi: Sony). Seadme vdiirtus ostmise ajal oli 300
eurot. Seade on pritsmekindelja ilmastikukindla kotiga kaitsmist ei vaja.
Md6tmisi tehti kahekesi. M66deti m66dulindiga virna pikkus (L) meetrites ning saa-
dud tulemus sisestati nutiseadmesse. Seejdrel paigaldati virna m66tmise latt paralleelselt
nutiseadme m66tmiskdrgusega virna esikiiljele. M66tmisel kasutati statiivi abi, et pind
oleks v6imalikult stabiilne ning saaks teha vdimalikult tiipse foto. Vastasel juhul oleks
virna suuruse ja kuju mdrkimine fotol olnud liiga ebatiipne. Uhe nutiseadmega tegeles
korraga iiks m66tja. Kdesolevas tti<is ei ole p6hir6hk asetatud tdpse baasprotsendi leid-
misele, kuna too eesmdrk on kontrollida Timbeteri rakendusega virna mahu mddtmise
kiirust. M66detud aja sisse liiks kogu eelkirjeldatud protsess. Aega m66deti kaasasoleva
nutitelefoniga. Ajaarvestusest jiii vdlja andmete edastamine e-kirja teel.

Sektsioonimeetodil m66deti virna samuti kahekesi. M66dulindiga m66deti nii virna pik-
kus (L) meetrites kui materjali pikkus vimas (1) meetrites. Seejiirel m66deti virna k6igu-
seid nii, et tiks m66tja hoidis m66dulatti ning teine m55tja luges virna kdrguse th;. etla
viie meetri laiuse vima puhul oli sektsiooni pikkus pool meetrit (hiljem jagati tulemus
kahega) ja i.ile viie meetri pikkuse virna puhul oli sektsiooni pikkus iiks meeter.
Virna mahu arvutamiseks kasutati valemit

v:H.t.r,kus V - virna ruumala (ruumimeetrites),
H - virna sektsioonide kdrguste summa (meetrites),
I - materjali pikkus vimas (meetrites).
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Saadud vima maht ruumimeetrites korrutati liibi virna koefitsiendiga Valemi abil tehti

arvutused. kasutades nutitelefonis olevat kalkulaatorit. M66detud aja sisse liiks kogu

eelkirjeldatud protsess. Aega m66deti kaasasoleva nutitelefoniSa'

Tri6 kiiigus jiilgiti ka seadmete kasutusmuga\ust.

M65tmistulemused

K6ik mdotmised tehti 14.01.2015. Temperatuur oli 4 kraadi. Ilm oli piiikesepaisteline,

viihese pilvisusega, lund ei sadanud.

Esimene vim oli hasti ladustatud. Teine ja neljas virn olid keskmise ladustamiskvalitee-

diga, kolmas ja viies halvasti ladustatud. K6igi vimade ees oli madal lumevall, mis hiiris

pisut vima alumise serva medramist nutirakendusega.

Joonisel I on neha, et k6ige suurem vahe m66detud mahtudes oli vimal l Esimese

vima pildistamise ajal paistis pdike vima tagant, mis hiiiris pildistamist (oonis 2). Selle

taga;aijel kannatas ka foto kvaliteet, mistdttu oli md6tmiseks vajalikke tiipseid punkte

raikim maarata. llmselt kannatas selle t6ttu ka mddtmisnrlemuste tepsus, kuna tulemu-

sed erinesid iiksteisest mdrkimisvhdrselt.

Samsungiga maaratud vima 5 maht joonisel 1 puudub, sest inimliku eksimuse t6tru

sisestati poole iihiku vdna erinev vimafiiuse koefitsient (0,5 asemel 0,55)'

57,38

E Rakendus Timbeter; SonY

Xperia
tr Rakendus Timb€ter;

Samsung Galary
I Sektsioonmeetod

s,qt 7,2

Joonis 1. Virnade maht kuupmeetrites
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Tulemus: 108.02m3
Referentsi suurus: I m

Palgi pikkus: 5.6m
Koefitsient: 0.7
Puidu liik: Mdnd
Puidu kvaliteet:Palk

Teoreetiline:
Laius: '12.67m

K6rgus: 2.17m

Kuupdev: 14.01. l 5
Kellaaeg: l1:05
Laiuskraadid: 58.6789 1 36 1

Pikkuskra ad i d: 26.7 7 398238
Joonis 2. Ndide Timbeteri failist - virn 1. pildistatud vastu pdikest

Suure ja halvasti ladustatud virna puhul (virn 3) oli sektsioonimeetodit kasutades tarvis
rohkem sektsioone m66ta ning hiljem tulemused liita, mis suurendab m66tmisele kulu-
nud aega (f oonis 3). Virn oli iisna pikk ja k6rge ning rakenduse Timbeter foto jaoks tuli
pildistada lisna kaugelt.

Kogu virna fotole mahtumiseks oli vaja tahvelanutiga pildistada kaugemalt kui nutite-
lefoniga.

-t15re

O Sony Xperia Ultra

ElSamsung Galaxy Note 10.1

E Sektsioonmeetod

Virn 1 Virn 2 Virn 3

Joonis 3. M66tmisele kulunud aeg minutites
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virn 4 oli iisna pikk ja k6rge ning rakenduse Timbeter foto jaoks tuli virna pildistada

ilsna kaugelt. Pildistamise jaoks ei olnud v6imalik piisavalt kaugele liikuda, sest teine

virn oli paigaldatud liiga tiihedale. Timbeteri rakendus lubab sellistel puhkudel kasutada

puno.uu-r6t.t, mida ka tehti. Panoraamvdtet kasulades vdttis pildistamine tunduvalt

kuu"- u"g, kui tavapdraselt. Samas on panoraamvotte abil tehtud foto palju selgem

ning mdStmisjoonte maaramine tunduvah mugavam kui suure vima puhul viiga kaugelt

tehtud fotol (oonis 4). Nutitelefoniga tuli panoraamvdtet pildistada kaks korda, kuna

esimesel korral hakkas seade lugema foto jaoks ka korvalvima ning sattus segadusse.

Panoraamfotot oli mugavam pildistada tahvelarvutiga, kuna suurema seadmega oli see-

riafotode jaoks vajalikke kaste mugavam sobitada ning seade ei tdrkunud'

Joonis 4. Nutirakendusega tehtud panoraamfoto pikast virnast

Andmete edastus rakendusega on vtga lihtne ja kiire. M66tmiste ajal saab salvestades

lisada igale vimale ka nime v6i muud vajalikud miirkmed. Pildid kuvatakse seadmes

tulemusie all nimekirjana, kust saab saata andmeid nii iihe- kui ka mitmekaupa. Khesole-

vas tdiis saadeti mdlemast seadmest viis fotot koos andmetega konaga e-posti aadressile'

Halvaks iillatuseks ei olnud seadmesse igale fotole nimeks salvestatud andmed lisatud

fotole ega faili nimesse. Iga virna nimeks sisestatud andmed jiiiivad kiill seadmesse, kuid

ei ole sealt edastatavad.

samuti tuli pettuda reklaamis lubatud vdimaluses, et m6Stmistulemuste saamiseks vaja-

likud toimingud saab teha hiljem naiteks kontoris. Selline vdimalus rakenduses puudus

ning see oli siuureks pettumuseks, kuna seda oli Timbeteri kodulehel reklaamitud. Kiilma

ilmiga oleks viiga mugav teha vaid foto ning hiljem paremates tingimustes ning rahuli-

kus timpos tap.emad mdddistused ning vajalikud toimingud teha. Seda v6imalust v6iks

Timbeter t6epoolest tulevikus pakkuda.

Kokkuv6te

KSigekiirematulemusenij6utineljalkorralsektsioonimeetoditkasutades,kuidselleks
kulus kahe mddtja aeg.

Erandiks oli suureja halvasti ladustatud virna mddtmine, sest sektsioonimeetodit kasuta-

desolitarvisrohkemsektsioonemd6taninghiljemtulemusedliita,missuurendabm66t-
miselekulunudaega.Ajakulunutirakendusegaoli4minutitviiiksemkuisektsiooni-
meetodit kasutades.
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Nutirakenduse puhul m6jutab tulemust ka panoraamv6tte abil mddtmine. Nutitelefoniga
tuli panoraamv6tet pildistada kaks korda, kuna esimesel korral hakkas seade lugeria
foto jaoks ka k6rvalvirna ning sattus segadusse. Teisel katsel 6nnestus pildistamine [are-mini, kuid vima l6pp jiii veidi pildilt viilja.
Viiide, et Timbeter m56dab tavapdrasest kiimme korda kiiremini, kriesolevas l6putrios
korraldatud katsete pdhjal kinnitust ei leidnud. Kui kasutada ainult sektsioonimeetodif
on eelis pigem sellel meetodil. Timbeteri paremuseks on salvestatav foto koos virna
andmetega ja asukoha koordinaatidega. Samuti on andmete edastus lihtne ning kiire.
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PUNAHIRVE TERRITOORIUMI MARGISTAMISE
KAHJUSTUSED

Martin Hein
Luua metsanduskooli 16putoo p6h.ial

Sissejuhatus

Punahirve arvukus on Eestis suurenenud alates 2003. aastast, kui loendati l3l7 puna-

hirve, neist Saaremaal 700 (Ligi 2009). Aastaks 2013 oli anukus vastavalt3064 ja 1720

(Veeroja ja M?innil 2014). Ulukite arvukuse suurenemisega suurenevad aga ka kahjus-

tused.

Peidulise eluviisiga punahirved eelistavad elada rikka alusmetsa ja lagendikega sega-

metsades. Punahirved toituvad rohttaimedest ning erinevate lehpuude vdrsetest ja koo-

rest (kuuske ja mendi nad toiduks peaaegu ei kasuta). Saaremaal Orissaares, Valjalas ja
Kihelkonnas liibi viidud toidubaasi kasutamise hindamisel selgus, et Saaremaa hirvlaste

asurkond kasutab toiduobjektina k6ige enam paakspuud (29%), kaske ( l5%) ja sarapuud

( 13%) ning mdnev6rra viihem paju, haabaja pihlakat. Hiiumaal Laasis toituvad hirvlased

enam kasest (44%), paakspuust (160/o) ja pihlakast (15%). Piimumaal KilingiNdmmel
toituvad hirvlased peamiselt kasest (56%) ja pajust (18%). 2004.-2009. aastal kiititud
hirvede maosisuproovide analiii.isil selgus, et hirvede peamiseks toiduks siigisel ja talvel

on rohttaimed. V6rseid ia puhmarinde tiike siiiiakse veidi viihem. Lehpuuliikidest oli
proovides esindatud peamiselt paakspuuja kask. Miirkida tuleb ka seda, et v6ga viihestes

proovides esines mdnni- ja kuusevdrseid ning okaspuude koort ei leitud iihestki proovist.

Saaremaal kiititud hirvede maosisuproovides oli k6igest 2,290lo okaspuuvdrseid, peami-

selt olid need kadakav6rsed (Ligi 2009).

Territooriumit miirgistavad hirved l6hnaga ning sawede ja sdrgadega kraapides. Isas-

loomad elavad iiksikult, emasloomad moodustavad koos jiirglastega viiikeseid salku.

Punahirvede jooksuaeg on septembris-oktoobris. Tugevamad isasloomad koondavad

enda iimber emastest haaremi (Punahirv 2015).

Kahjustuste midramiseks valiti viilja neli liihestikku asuvat ala, mis olid kaetud peami-

selt okaspuupuistutega, ning planeeriti marsruudid kogupikkusega 32,82 krr, (oonised

I kuni 4).
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