Luua Metsanduskool

Artiklid ja uurimused
14

Luua 2015



Luua Metsanduskool. Artiklid ja uurimused 14

Koostaja ja vastutav toimetaja Veiko Belials

© Luua Metsanduskool ja autorid, 2015

ISSN 1406-8842



SISUKORD

FEESSOIIA. 1.vexreenrnsennarsensnesanmaarmssrasarosmersonmsmsssnrssmassss sobsssssestsnsssssasssnssansnsesanersns sossssss siseissvoisss 4
Siim Luik. Erinevate korgusmodtjate mootmistulemuste vordlus.......coeevveeeieccennn 5

Maren Vahter. Timbeteri nutirakenduse mdotmiskiirus vorreldes

KIS IO NI C AT B8 vy s s s S RS o s s e PR e vt 11
Martin Hein. Punahirve territooriumi margistamise kahjustused ..........cccocooeiiiinnencn. 17
Allar Juss. Soolaku mdju podrakahjustustele .........coocevviiiiiiiiiie 23
Indrek Kobin. Harvesterioperaatorite kompetentsid.........coooeveeiinicniiiniesinnnienenens 25
Mariell Jiissi. Sandra kiila ja Tallinna linn ..o 29
Raido Nagel. Rikutud voradega puude majandamise voimalusi Rakvere

1711 pg TG o (7] (£ PO FTRIPRIRTIEI SNBSS A ——— 31
Rutt Pange. Okoduktide haljaStamine ..............cceereeriniinimminiinninisissess s 34

Silver Siim. Puuhooldustéodega seotud hangete korraldamine kohalikes
(97001207631 BLEc)) £ 1 <3P P PP 48

Piret Mikko. Kutsedppeasutustes oppe korraldamiseks kasutatavate

infosiisteemide ning Eesti Hariduse Infosiisteemi koosvoimelisus ... 51
Luua metsanduskoolis kaitstud 10putdod........coovviriiiiiiiiiiiiiis 60
Luua metsanduskooli dpetajate publikatsioonid 2014 ..., 62
T 111 511 P T U P RE———— 63



EESSONA

Taas on tiks aastaring ldbi saanud ja uued t66d kaante vahele korjatud. Ule kolme aasta
on teatepulk arboristidelt taas metsanduse eriala Idpetajatele iile antud — huvitavaid ja
omandolisi t6id on seekord metsanduse valdkonnast rohkem. Loomulikult ei peegelda
kogumikku kogutud artiklid 16putdode tildpilti. Mdlemas valdkonnas oli pShjalikke ja
mahukaid t6id, mis ei joudnud nende kaante vahele, sest olid liiga konkreetse viljundiga
ja spetsiifilised, nii et selline vordlemine on mdneti ebadiglane. Aga samas on konku-
rents alati olnud edasiviiv joud.

Tavapiraselt on kogumiku 16puosas ka dpetajatelt moni artikkel, kus siis siivenetakse
hariduskorralduslikesse kiisimustesse — seekord siis administratiivse poole pealt.

Veiko Belials
koostaja ja toimetaja



ERINEVATE KORGUSMOOTJATE
MOOTMISTULEMUSTE VORDLUS

Siim Luik

Luua metsanduskooli metsanduse eriala 16putdo
.Dendromeeter Masser RC3H veapiirid kasvava puu moodtmisel” pdhjal

Sissejuhatus

Artikkel kajastab [5putoo kiigus tehtud erinevate korgusmddtjate (Masser RC3H dendro-
meeter, mis mdddab ka kaugust ja-puu 1ibimddtu; Nikon Laser Forestry Pro; Suunto ja
Haglof EC 11) katsemddtmiste vordlust. Kéik nimetatud kdrgusmddtjad toimivad samal
trigonomeetrilisel pohimattel. Masseri dendromeetri hind on http://www.uittokalusto.fi
andmetel umbes 1500 eurot (Masser...16.01.2015). Sellele jirgnevad veebipoe www.
metsatarvikud.ee hindade pdhjal Nikon Laser Forestry Pro 399 eurot, Haglof EC 1T 199
eurot ja Suunto 138 eurot (Kdrguse...16.01.2015).

Kokku maddeti kolmkiimmend puud, millest kiimme olid esimese rinde okaspuud ja
kiimme lehtpuud ning kiimme teise rinde okaspuud. Vastavalt rinnete korgusele voeti
esimese rinde puude mddtmisel baaskauguseks 30 m ja teise rinde puudel 20 meetrit.

Korgust moddeti mddtmisseadmega fotostatiivile toetudes. Statiivi kasutamine tagas
selle, et aparaadi toetuspind oli stabiilne ja erinevate mddtmisseadmetega moddeti
samalt korguselt. Statiivi kdrguseks valiti 170 cm, sest silmakorgus oli statiivilt modtmi-
seks liiga korge (juurekaelale viseerimine 1abi seadme muutus voimatuks).
Kontrollmddtmisteks langetati mdddetud puud ning mdddeti modtelindiga tegelik puu-
tiive pikkus.

Kuna nii Nikoni kdrgusmddtja kui Masseri dendromeeter voimaldavad moota ka kau-
gust, kontrolliti seadmete kauguse mddtmise tapsust staadionil, kus oli tasane pind ja
lage ala. Kontrollimiseks kasutati 50 m pikkust fiibbermootelinti. Mdddeti statiivilt viie-
meetriste intervallidega 10-35 meetri kauguselt objektist.

Moéotmistulemused

Esimese rinde okaspuude kérgus

Esimese rinde okaspuude mddtmistulemused on toodud joonisel 3. Puud 1,2,3,7ja8
on minnid ning 4, 5, 6, 9 ja 10 on kuused. Masseri dendromeetri eksimus on vorreldes
teiste modtmisseadmetega viga suur, nagu kinnitavad ka tabeli 2 andmed.



Tabel 1. | rinde okaspuude m&otmistulemused meetrites

Puu nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Keskmine

Lint 35,8 1 30,5 32,7302 | 278|333 | 31,3 30,0 | 320 | 256 30,92

Nikon | 36,0 | 30,8 | 32,6 | 30,8 | 27,2 | 33,0 | 31,6 | 31,0 | 31,4 | 24,0
Haglof | 35,9 | 30,4 | 32,9 | 31,2 | 27,1 | 33,3 | 31,6 | 30,9 | 31,3 | 24,7
Suunto | 35,0 | 30,0 | 32,0 | 30,0 | 27,0 | 33,0 | 31,0 | 31,0 | 32,0 | 24,5
Masser | 37,5 | 31,8 | 33,8 | 32,5 | 27,9 | 352 | 33,2 | 32,2 | 33,6 | 25,8

Tabel 2. | rinde okaspuude kdrguste mootmistulemuste korvalekalle meetrites

Puu nr Keskmine
korvale-
Seade 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 kalle
Nikon (0,3 0,3 0,0 0,6 -0,6 |-0.3 |04 1,1 -0,6 |-1,6 0,58
Haglof | 0,1 -0,1 10,3 1,0 -0,7 10,0 0.4 0,9 -0,6 |-0,9 0,5
Suunto |-0,8 |-0,5 |-0,6 |-0.2 [-0.8 [-0,3 [-0,3 |I.1 0,1 -1,1 0,58
Masser | 1,8 1.3 1,1 2.3 0,1 1,9 2,0 23 1,7 0,2 1,47

Esimese rinde okaspuu

Puu 1 Puu 2 Puu 3
-0,5

—@—Lint e Nikon - Hagl6f ==@==Suunto e=@==Dendromeeter

Joonis 1. | rinde okaspuude kérgused




okstega timar latv.

Esimese rinde lehtpuude kérgus

Koik kiimme mdddetud lehtpuud olid kased. Taas on ndha (joonis 2), et kdige suure-
mad erinevused puu kdrguse mddtmisel on Masseri dendromeetril. Seda kinnitavad ka
tabeli 4 andmed. Lehtpuude mddtmistulemuste tédpsust voib moningal mééiral mgjutada
asjaolu, et lehtpuude latv on iildjuhul okaspuude ladvast imaram. Kuusel ja ménnil on
kergemini eristatav ladva tipp kui kaskedel. Kuuse vora on koonusjas, mis meenutab
visuaalselt kolmnurka. Minni vdra on noorelt tavaliselt koonusjas, iiksikult kasvades
hiljem laiuv vdi kuhikjas, metsas kasvades kitsas. Kasel on peente ja pikkade rippuvate

Tabel 3. | rinde lehtpuude mddtmistulemused meetrites

Puu nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |Keskmine
Mbootelint| 30,3 | 27,5 | 31,5 | 34,0 | 32,3 | 33,5 | 36,1 | 34,2 | 33,6 | 35,0 32,8
Nikon 29.0 | 26,0 | 30,8 | 33,8 | 31,8 | 33,8 | 35,0 | 33,8 | 33,2 | 34,2

Haglof 29,7 | 26,9 | 30,2 | 33,4 | 31,6 | 34,1 | 35,6 | 34,0 | 33,7 | 343

Suunto 295|275 (31,0 | 34,5 | 32,0 | 34,5 | 350 | 35,5 | 33,0 | 35,5

Masser 29,5 | 27,4 | 31,9 | 35,3 | 33,6 | 349 | 36,9 | 36,3 | 32,9 | 36,8

2,5

1,5

Esimese rinde lehtpuu
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Joonis 2. | rinde lehtpuude kérgused




Tabel 4. Esimese rinde lehtpuu kérguste médtmistulemuste kdrvalekalle meetrites

Puu nr Keskmine
korvale-
Seade 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 kalle
Nikon -13]1-15]1-071-021-05|03]-1,1]|-041]-04 -0,8 0,72
Haglof | -0,6 | -0,6 | -1,3 | -0,6 | -0,7 | 0,6 | -0,5 | -0,2 0,1 -0,7 0,59
Suunto | -0,8 | 0,0 | -0,5 | 0,5 | -0,3 1,0 | -1,1 1,3 |1 -0,6 | 0,5 0,66
Masser | -0.8 | -0,1 | 0.4 1,3 1,3 1,4 0,8 2,1 -0,7 | 1.8 1,07

Teise rinde kérgus

Teise rinde moodustasid kuused. Mddtmistulemustelt on erinevused oluliselt viiksemad
(joonis 3). Tabeli 6 andmete jérgi on seekord kdige ebatipsem Nikoni korgusmootja.

Tabel 5. Il rinde kuuskede m&dtmistulemused meetrites

—&—Lint

Nikon

& Haglof

=== Suunto

Puu nr | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |Keskmine
Lint 203 | 233 | 23,3 | 155 | 23,6 | 22,5 | 22,0 | 132 | 22.4 22,0 20,81
Nikon | 20,0 | 23,6 | 23,0 | 14,4 | 23,0 | 21,6 | 22,6 13,0 | 22,8 | 214
Haglof | 20,1 | 23,3 | 23,1 | 152 | 23,5 | 22,1 | 22,5 | 13,4 228 | 21,8
Suunto | 20,0 | 23,0 | 23,5 | 15,0 | 23,5 | 21,5 | 22,0 | 13.0 21,5 | 21,0
Masser | 20,7 | 24,0 | 23,5 | 15,1 | 23,9 | 22,5 | 22,6 12,9 | 23,6 | 21,7
Teise rinde okaspuu

15

1,0

0,5

0,0

-0,5

1,0

-1,5
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Joonis 3. Il rinde kuuskede kérgused




Tabel 6. Teise rinde okaspuu kérguste mddtmistulemuste korvalekalle meetrites

Puu nr Keskmine
korvale-
Seade 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 kalle
Nikon | -0,3 | 03 | -03 | -1,1 | -0,6 | -09 | 0,6 | -02 | 0.4 | -0,6 0,53
Haglof | -0,2 | 0,0 | -0,2 | -0,3 | -0,1 | -0.4 | 0,5 0,2 04 | -0,2 0,25
Suunto | -0,3 | -0,3 | 0,2 | -0,5 | -0,1 | -1,0 | 0,0 | -0.2 | -0.9 | -1,0 0,45
Masser | 0,4 0,7 0,2 | -0,4 | 03 0,0 0,6 | -0,3 1,2 | -0,3 0,44

Koérguste mo6tmise koondtulemus

Tabeli 7 andmete jédrgi on kdige tipsem Haglofi korgusmootja, mille modtetulemused
on kdige tipsemad igas puistuelemendis. Suunto ja Nikoni kdrgusmddtjad annavad iisna
sarnase tulemuse, kusjuures Suunto kdrgusmddtja on monevorra illatuslikult veidi tép-
semgi. Ulekaalukalt on ebatipseim Masseri dendromeeter, kuigi II rinde mddtmisel oli
seade kaks kuni kolm korda tipsem kui I rinde modtmisel.

Tabel 7. Koigi mootmiste keskmine korvalekalle meetrites ja protsentides

Keskmine Keskmine Keskmine
korvalekalle korvalekalle N Kokku kesk-
. : korvalekalle B =
I rinde I rinde 1l rinne mine korvale-
okaspuud lehtpuud (m/ %) kalle
Seade (m/ %) (m /%) ’
Nikon 0,58 /1,88 0,72/2,2 0,53/2,55 0,61
Haglof 0,5/1,62 0,59/1,8 0,25/1,2 0,45
Suunto 0,58 /1,88 0,66/2,01 0,45/2,16 0,56
Masser 1,47/4,75 1,07 /3,26 0,44 /2,11 0,99

Kauguse mootmistulemused

Masseri dendromeetri mddtmistipsus kauguse moodtmisel ei ole vorreldav Nikoni laser-
kaugusmddtja tipsusega. Nikoni laserkaugusmodtja andis taiesti tépse tulemuse (tabel
8). Masseri dendromeeter seevastu eksis kauguse suurenedes aina rohkem (joonis 4).
Kiimne ja viieteistkiimne meetri kauguselt tehtud mddtmisel oli eksimus alla poole
meetri. Kaugustelt 20 m, 25 m ja 30 m oli eksimus 1,5-2 meetrit. Objektist kolmekiimne
viie meetri kauguselt tehtud testmddtmistel oli dendromeetri eksimus 4,19 meetrit.

Tabel 8. Kauguse mddtmistulemused meetrites

Kaugus 10 15 20 25 30 35
Nikon 10 15 20 25 30 35
Masser 10,44 15,21 21,52 26,54 31,73 39,19
Masseri erinevus 0,4 0,2 1,5 1,5 1,7 42




Kauguse modtmine

4,5
3,5

2,5

1,5 e

0,5

0 L 2 L 4 & -@- ~@ <
10 15 20 25 30 35

«=@==Dendromeeter =@ Nikon

Joonis 4. Masseri dendromeetri eksimus kauguse médtmisel

Kokkuvote

Kdige kiirem ja lihtsam on kdrgust mddta Nikoni laser-kaugus/kdrgusmddtjaga, sest see
moodab vajaliku kauguse mdddetavast objektist ise. Haglofi ja Suunto korgusmootjaga
mooGtes tuleb kaugus mdddetavast objektist eraldi iile mddta, mis tihendab tiiendavat
ajakulu. Ka Masseri dendromeetriga mddtes tuleb kaugus iile mddta, sest dendromeetri
enda viga kauguste mdtmisel muutub vajaliku baasi puhul (20-30 meetrit) liiga suu-
reks (iile 1,5 meetri). Katsemddtmistel andis kdige tipsemaid tulemusi Haglofi korgus-
mddtja, mille puhul vaib radkida parimast hinna ja kvaliteedi suhtest. Kuna keskmine
korvalekalle I rinde korguse mddtmisel erineb Haglofi ja Nikoni korgusmootjal vaid
0,2-0,4% esimese rinde tegelikust kdrgusest, vdib seda lugeda ebaoluliseks, ning Nikoni
korgusmddrja kasutusmugavus ja -kiirus kaalub hinnavahe iiles.

Kasutatud kirjandus

Korguse modtmine. Metsatarvikud. URL: http://www.metsatarvikud.ee/mooteriistad/
korgusmootjad.html (16.01.2015)

Masser RC-3H BT dendrometri. Uittokalusto. URL: http://www.uittokalusto.fi/dendro-
metri-masser-rc-3h-bt (16.01.2015)
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TIMBETERI NUTIRAKENDUSE MOOTMISKIIRUS
VORRELDES SEKTSIOONIMEETODIGA

Maren Vahter

Luua metsanduskooli 16putdéd pohjal

Sissejuhatus

Ajujahi konkursilt tuttava nutirakenduse Timber Diameter uus nimetus on niiiid Timbeter
ning valminud on rakenduse uus versioon, mille td6pohimdte on muutunud. Keskendu-
takse pigem virna mootmetele, mitte iga noti moddule eraldi. Lisaks varasemale virna-
mddtmisele on lisandunud koefitsiendi abimees, panoraammddtmine ning laomoodul.
Timbeter reklaamib end lahendusena, mis vdimaldab mdota metsamaterjali nutiseadme
abil kiirelt ja tdpselt. Samuti lubatakse, et rakenduse kasutamine on lihtne — mootja teeb
nutiseadme abil metsamaterjalist pildi, mis annab paari minutiga tipse tulemuse. Raken-
dus vdimaldab moota ka ebaiihtlase kujuga palgivirnu. Rakenduses salvestuvaid and-
meid (asukoht, kogus, puuliik, koefitsient) saab koos pildiga lihtsalt edastada niiteks
e-kirja abil. Rakenduse kasutamisel on kaks voimalust: kas pildistada ja modta kohe
vOi teha pilt ning modtmistulemuste saamiseks vajalikud toimingud teha hiljem nditeks
kontoris. Allalaadimine ja 1000 tihumeetri mddtmine on tasuta. (Kuidas...21.01.2015.)

Artiklis uuritakse rakenduse Timbeter reklaamitud kiiruseelist. Vorreldes tavapéraste
mootmisviisidega lubab Timbeter mddta kiimme korda kiiremini. Selle viite kontrolli-
miseks valiti puidu mahu mddtmiseks virnas sektsioonimeetod, kuna seda kasutatakse
juhul, kui on tarvis virnas oleva puidu mahtu miirata optimaalse ajakulu ja tipsuse
suhtega. Timbeteri mddtmismeetod ja sektsioonimeetod on omavahel vorreldavad moot-
mismeetodid.

Sektsioonimeetodit kasutades on esimeseks etapiks {imarpuidu virnastusmahu ehk iild-
ruumala leidmine. Mdddetakse virnastatud timarpuidu virna pikkus, laius ja kdrgus ning
virna mahu saamiscks korrutatakse need omavahel (Virna...21.01.2015).

Ule viie meetri pikkused virnad mdddetakse vihemalt iihe meetri pikkuste sektsioonide
kaupa. Alla viie meetri pikkused virnad mdddetakse poole meetri pikkuste sektsioonide
kaupa. Kogu virna mahu ehk iildruumala saamiseks virnasektsioonide mahud liidetakse.
Virnas sisalduva puidu mahu saamiseks korrutatakse virnastusmaht virna tdiuse koe-
fitsiendiga. Kuna t66 eesmirk on kontrollida rakendusega Timbeter mddtmise kiirust,
vdeti sektsioonmddtmisel koefitsiendiks Timbeteri pakutud koefitsient.
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Timbeteri rakendust saab kasutada nii nutitelefonis kui ka tahvelarvutis. Vajalik on vaid
keskmise voimekusega nutiseadme olemasolu, mis tihendab, et seadmel on olemas
vihemalt kolm sensorit: akseleromeeter, kompass ja GPS (Tsahkna 2014).

Rakendust saab kasutada Androidi versiooniga 4.0 ja uuema seadmega, kus on giiroskoo-
bid, mis aitavad telefoni otse hoida, et vilistada suurte nurkade alt pildistamine ja pildi-
moonutused (Pinn 27.06.2014).

To60s kasutati nii nutitelefoni kui ka tahvelarvutit.

Metoodika

Mootmised tehti Luua metsanduskooli metskonnas. Mddtmispaigas koordinaatidega
X=6507675 Y=660876 mdddeti kaks esimest virna: virn 1 ja virn 2. Mdtmispaigas
koordinaatidega X=6503988 Y=650051 mdddeti virnad 3, 4 ja 5.

Modddistamiseks Timbeteri rakendusega valiti jirgmised nutiseadmed.

1. Tahvelarvuti Samsung Galaxy Note 10.1 N8000 (edaspidi: Samsung). Seadme viirtus
ostmise ajal oli 600 eurot. Seade oli pakendatud ilmastikukindlasse kotti. Foto tegemise
ajaks voeti seade kotist vilja, andmete to6tlemise ajal oli seade kotis.

2. Nutitelefon Sony Xperia Z Ultra (edaspidi: Sony). Seadme viirtus ostmise ajal oli 300
eurot. Seade on pritsmekindel ja ilmastikukindla kotiga kaitsmist ei vaja.

Mootmisi tehti kahekesi. Moodeti mdddulindiga virna pikkus (L) meetrites ning saa-
dud tulemus sisestati nutiseadmesse. Seejirel paigaldati virna mddtmise latt paralleelselt
nutiseadme mddtmiskdrgusega virna esikiiljele. Mddtmisel kasutati statiivi abi, et pind
oleks voimalikult stabiilne ning saaks teha vdimalikult tipse foto. Vastasel juhul oleks
virna suuruse ja kuju mérkimine fotol olnud liiga ebatipne. Uhe nutiseadmega tegeles
korraga iiks mdotja. Kdesolevas to6s ei ole pShirdhk asetatud tipse baasprotsendi leid-
misele, kuna t60 eesmirk on kontrollida Timbeteri rakendusega virna mahu mddtmise
kiirust. Moddetud aja sisse liks kogu eelkirjeldatud protsess. Aega moodeti kaasasoleva
nutitelefoniga. Ajaarvestusest jdi vilja andmete edastamine e-kirja teel.

Sektsioonimeetodil mdodeti virna samuti kahekesi. Mdddulindiga mdddeti nii virna pik-
kus (L) meetrites kui materjali pikkus virnas (1) meetrites. Seejirel mdddeti virna korgu-
seid nii, et ks mddtja hoidis mdddulatti ning teine mddtja luges virna korguse (h). Alla
viie meetri laiuse virna puhul oli sektsiooni pikkus pool meetrit (hiljem jagati tulemus
kahega) ja iile viie meetri pikkuse virna puhul oli sektsiooni pikkus iiks meeter.

Virna mahu arvutamiseks kasutati valemit

V=H-1-1, kus V — virna ruumala (ruumimeetrites),
H — virna sektsioonide kdrguste summa (meetrites),
1 — materjali pikkus virnas (meetrites).
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Saadud virna maht ruumimeetrites korrutati libi virna koefitsiendiga. Valemi abil tehti
arvutused, kasutades nutitelefonis olevat kalkulaatorit. Mdddetud aja sisse liks kogu
eelkirjeldatud protsess. Aega mdddeti kaasasoleva nutitelefoniga.

To6 kaigus jélgiti ka seadmete kasutusmugavust.

Mootmistulemused

Koik modtmised tehti 14.01.2015. Temperatuur oli —4 kraadi. Ilm oli paikesepaisteline,
vithese pilvisusega, lund ei sadanud.

Esimene virn oli histi ladustatud. Teine ja neljas virn olid keskmise ladustamiskvalitee-
diga, kolmas ja viies halvasti ladustatud. Kdigi virnade ees oli madal lumevall, mis hiris
pisut virna alumise serva madramist nutirakendusega.

Joonisel 1 on niha, et kdige suurem vahe moddetud mahtudes oli virnal 1. Esimese
virna pildistamise ajal paistis pdike virna tagant, mis hairis pildistamist (joonis 2). Selle
tagajirjel kannatas ka foto kvaliteet, mistdttu oli modtmiseks vajalikke tipseid punkte
raskem madrata. [lmselt kannatas selle tdttu ka modtmistulemuste tapsus, kuna tulemu-
sed erinesid iiksteisest méarkimisvéarselt.

Samsungiga médratud virna 5 maht joonisel 1 puudub, sest inimliku eksimuse tottu
sisestati poole iihiku vdrra erinev virnatdiuse koefitsient (0,5 asemel 0,55).

1180 - . R

‘160 1

140

120

100 -

M Rakendus Timbeter; Sony ‘
Xperia
[ Rakendus Timbeter;

Samsung Galaxy |
58,86 57,38 Sektsioonmeetod ‘

80 -

| 60 53,0
| -
§E=EE§§
!40 it % |
‘ N 18 \
‘ is \ 15,37 |
20 691 H 53§_ 71:15 ‘
i 5,255,13 % 2 541 72
o o BN BN m N
| viml | Vim2 | Vim3 | Vim4 | Vim5 |
| |
\_ ! ) Virma maht kuupmeetrites |

Joonis 1. Virnade maht kuupmeetrites
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Tulemus: 108.02m3
Referentsi suurus: 1m

' Palgi pikkus: 5.6m
Koefitsient: 0.7
Puidu liik: Mand
Puidu kvaliteet: Palk

F = spmwee=ce —ca--- - “S8 Teoreetiline:
g : Laius: 12.67m
=8 KOrgus: 2.17m

e R R

Kuupdev: 14.01.15
Kellaaeg: 11:05
Laiuskraadid: 58.67891361
Pikkuskraadid: 26.77398238
Joonis 2. Naide Timbeteri failist — virn 1. Pildistatud vastu paikest

Suure ja halvasti ladustatud virna puhul (virn 3) oli sektsioonimeetodit kasutades tarvis
rohkem sektsioone modta ning hiljem tulemused liita, mis suurendab médtmisele kulu-
nud aega (joonis 3). Virn oli iisna pikk ja kdrge ning rakenduse Timbeter foto jaoks tuli
pildistada tisna kaugelt.

Kogu virna fotole mahtumiseks oli vaja tahvelarvutiga pildistada kaugemalt kui nutite-
lefoniga.
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Joonis 3. Méétmisele kulunud aeg minutites
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Vi 4 oli iisna pikk ja kérge ning rakenduse Timbeter foto jaoks tuli virna pildistada
iisna kaugelt. Pildistamise jaoks ei olnud voimalik piisavalt kaugele liikkuda, sest teine
virn oli paigaldatud liiga lihedale. Timbeteri rakendus lubab sellistel puhkudel kasutada
panoraamvdtet, mida ka tehti. Panoraamvotet kasutades vottis pildistamine tunduvalt
kauem aega kui tavapéraselt. Samas on panoraamvdtte abil tehtud foto palju selgem
ning mddtmisjoonte midramine tunduvalt mugavam kui suure virna puhul viga kaugelt
tehtud fotol (joonis 4). Nutitelefoniga tuli panoraamvotet pildistada kaks korda, kuna
esimesel korral hakkas seade lugema foto jaoks ka korvalvirna ning sattus segadusse.
Panoraamfotot oli mugavam pildistada tahvelarvutiga, kuna suurema seadmega oli see-
riafotode jaoks vajalikke kaste mugavam sobitada ning seade ei torkunud.

Puad krabdest Pa0erpun

et -

i

Joonis 4. Nutirakendusega tehtud panoraamfoto pikast virast

Andmete edastus rakendusega on viga lihtne ja kiire. Modtmiste ajal saab salvestades
lisada igale virnale ka nime vdi muud vajalikud mirkmed. Pildid kuvatakse seadmes
tulemuste all nimekirjana, kust saab saata andmeid nii iihe- kui ka mitmekaupa. Kiesole-
vas to6s saadeti molemast seadmest viis fotot koos andmetega korraga e-posti aadressile.
Halvaks iillatuseks ei olnud seadmesse igale fotole nimeks salvestatud andmed lisatud
fotole ega faili nimesse. Iga virna nimeks sisestatud andmed jidvad kiill seadmesse, kuid
ei ole sealt edastatavad.

Samuti tuli pettuda reklaamis lubatud voimaluses, et modtmistulemuste saamiseks vaja-
likud toimingud saab teha hiljem néiteks kontoris. Selline voimalus rakenduses puudus
ning see oli suureks pettumuseks, kuna seda oli Timbeteri kodulehel reklaamitud. Kiilma
ilmaga oleks viiga mugav teha vaid foto ning hiljem parcmates tingimustes ning rahuli-
kus tempos tipsemad mdddistused ning vajalikud toimingud teha. Seda vdimalust voiks
Timbeter tdepoolest tulevikus pakkuda.

Kokkuvote

Koige kiirema tulemuseni jouti neljal korral sektsioonimeetodit kasutades, kuid selleks
kulus kahe mootja aeg.

Erandiks oli suure ja halvasti ladustatud virna modtmine, sest sektsioonimeetodit kasuta-
des oli tarvis rohkem sektsioone modta ning hiljem tulemused liita, mis suurendab moot-
misele kulunud aega. Ajakulu nutirakendusega oli 4 minutit viiksem kui sektsiooni-
meetodit kasutades.
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Nutirakenduse puhul mgjutab tulemust ka panoraamvatte abil mddtmine. Nutitelefoniga
tuli panoraamvdtet pildistada kaks korda, kuna esimesel korral hakkas seade lugema
foto jaoks ka kdrvalvirna ning sattus segadusse. Teisel katsel dnnestus pildistamine pare-
mini, kuid virna 16pp jii veidi pildilt vilja.

Viide, et Timbeter mdddab tavapirasest kiimme korda kiiremini, kdesolevas 15putdds
korraldatud katsete pdhjal kinnitust ei leidnud. Kui kasutada ainult sektsioonimeetodit,
on eelis pigem sellel meetodil. Timbeteri paremuseks on salvestatav foto koos virna
andmetega ja asukoha koordinaatidega. Samuti on andmete edastus lihtne ning kiire.
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PUNAHIRVE TERRITOORIUMI MARGISTAMISE
KAHJUSTUSED

Martin Hein

Luua metsanduskooli [6putdd pdhjal

Sissejuhatus

Punahirve arvukus on Eestis suurenenud alates 2003. aastast, kui loendati 1317 puna-
hirve, neist Saaremaal 700 (Ligi 2009). Aastaks 2013 oli arvukus vastavalt 3064 ja 1720
(Veeroja ja Minnil 2014). Ulukite arvukuse suurenemisega suurenevad aga ka kahjus-
tused.

Peidulise eluviisiga punahirved eelistavad elada rikka alusmetsa ja lagendikega sega-
metsades. Punahirved toituvad rohttaimedest ning erinevate lehtpuude vorsetest ja koo-
rest (kuuske ja mindi nad toiduks peaaegu ei kasuta). Saaremaal Orissaares, Valjalas ja
Kihelkonnas liibi viidud toidubaasi kasutamise hindamisel selgus, et Saaremaa hirvlaste
asurkond kasutab toiduobjektina kdige enam paakspuud (29%), kaske (15%) ja sarapuud
(13%) ning mdnevdrra vihem paju, haaba ja pihlakat. Hiiumaal Laasis toituvad hirvlased
enam kasest (44%), paakspuust (16%) ja pihlakast (15%). Parnumaal Kilingi-Nommel
toituvad hirvlased peamiselt kasest (56%) ja pajust (18%). 2004.-2009. aastal kiititud
hirvede maosisuproovide analiiiisil selgus, et hirvede peamiseks toiduks siigisel ja talvel
on rohttaimed. Varseid ja puhmarinde liike siiliakse veidi vahem. Lehtpuuliikidest oli
proovides esindatud peamiselt paakspuu ja kask. Mirkida tuleb ka seda, et viiga vihestes
proovides esines ménni- ja kuusevdrseid ning okaspuude koort ei leitud tihestki proovist.
Saaremaal kiititud hirvede maosisuproovides oli kdigest 2,29% okaspuuvdrseid, peami-
selt olid need kadakavdorsed (Ligi 2009).

Territooriumit mérgistavad hirved 18hnaga ning sarvede ja sorgadega kraapides. Isas-
loomad elavad iiksikult, emasloomad moodustavad koos jarglastega viikeseid salku.
Punahirvede jooksuaeg on septembris-oktoobris. Tugevamad isasloomad koondavad
enda timber emastest haaremi (Punahirv 2015).

Kahjustuste maaramiseks valiti vilja neli lihestikku asuvat ala, mis olid kaetud peami-
selt okaspuupuistutega, ning planeeriti marsruudid kogupikkusega 32,82 km (joonised
1 kuni 4).
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